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Perjantaina 13.5.2011 klo 12 Laske kuusi tehtivaa! Aikaa 4 tuntia

Takasivulla on pieni kaavakokoelma. Laskinta ja taulukkokirjaa ei saa kdyttdd.

. Selvitid onko seuraavilla vektorikentilla 13“(3: y, z) potentiaalia, joko osoittamalla, ettd potentiaalia ei voi olla

tai paattelemalla potentlaahfunktlo o(z,y, 2):
(a) F(:r Y, 2 )—zx—j2y+k3z
(b) F(z,y,2) = (iz —jy)/ (2> + ).
() F(z,y,2) =iy +jz— k22

. Laske parametrisoidun kiyrén 7(t) =7 Acost + j Asint + kBt (0<t< 37) pituus.

Tassd A ja B ovat vakioita.

. Laske vektorikentin F' = iyz+] zz+k zy kdyraintegraali [ F.ar yli kdyran ¢ , joka on sylinterin z2+y% = 1

ja tason z = y leikkausjoukon osa siten, ettd kiyrd kulkee pisteests (—1,0,0) pisteeseen (1,0,0).
Laske kyseinen integraali kummallekin kdyrille, jotka niin voidaan saada.

. Laske integraali [p, f(z,y) dA, missé f(z,y) = zy? ja dérellisen kokoinen alue alue D on médritelty seuraa-

vasti: Sitd rajoittavat kiyrit y = 22 ja x = y? ja lisiksi £ > 0 ja y > O (piirrd ensin kuva alueesta).

. Laskettavanasi on vektorikentin ﬁ(m, Y,2) = ir+ 5 Y+ k 2 vuo yli

suljetun pinnan S, joka on puolipallon 22 + 3 + 22 < 9, z > 0 pinta.
(a) Laske vuo ensin kiyttden Gaussin lausetta.
(b) Laske vuo sitten suoraan kéyttamattd Gaussin lausetta.

. Kayrs 7(t) = z(l + cost) + 7(1 4+ sint) + k(l — cost — sint) pysyy tasossax+y + 2 = 3 ja tutkimme

vektorikenttédd F' = iye® + j (2 + €®) + k z%¢*. Laske (tavalla tai toisella) kidyréintegraali I = § F . dryli
kyseisen kdyran, missd 0 < ¢t < 27,

. (a) Osoita, ettd V- (¢F) = (Vo) - F + ¢(V - F), missi ¢ = ¢(z,y, 2) ja F = F(z,y,2). [5p]

(b) Olkoon jossakin tilanteessa niin, ettd vektorikenttd F' on ldhteetdn, ettd kentén ¢ gradlenttl on kaikkialla
samansuuntainen Fn kanssa ja ettd laskettavanasi on kentin G(z,v, 2) = ¢(z,y, 2 2)F (z y, 2) vuo sellaisen
suljetun pinnan yli, jonka lokaalit normaalit ovat F:n suuntaiset. Miten vuon laskeminen (tiettyd lausetta
kayttden) yksinkertaistuu tdmén tehtdvén tietojen perusteella? [3 p]

Kommentot ratkaisuideasi ja selitd tekemisest - se kannattaa! Myds kuvia kannattaa hahmotella.
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