Tentti Mb: Lineaarialgebra fysa115

Perjantaina 1.11.2013 Tentissa ei saa kiyttda laskinta. Aikaa 4 tuntia

. Ratkaise yhtdloryhma
201+ 310 —x3 =06
-z +x3="7

562—2563:1

Gaussin tai Gaussin-Jordanin eliminoinnilla.

. (a) Ovatko vektorit

0 1 4
a;= |1 as = 2 az = -1
5 -1 0
lineaarisesti riippumattomat?
(b) Mika on matriisin
3 4 0 1
A=12 -1 3 5
1 6 -8 =2
ranki?
. (a) Laske matriisin
2 3 -1
B=|(-4 0 1
0O 1 -2

determinantti ja jalki. Muodosta sitten matriisi BT ja miritd sen determinantti ja jélki.
(b) Muodosta matriisin B ja edellisen tehtédvén matriisin A tulo (oikeassa jérjestyksesséd). Miké on kyseista
matriisituloa vastaavassa yhdistetyssi lineaarikuvauksessa vektorin (1 0 0 0)T kuva?

. M4&arita tehtdvan 3 matriisin B kddnteismatriisi.

()

ominaisarvot ja ominaisvektorit. Onko matriisi C diagonalisoituva kaikilla reaalisilla b:n arvoilla? Enté jos
sallitaan b:n olevan kompleksinen?

. Etsi reaalialkioisen matriisin

. (a) Maérittele ortogonaaliset, hermiittiset ja unitaariset matriisit.

(b) Onko matriisi
3 141
E= (1 i 2 )

ortogonaalinen, hermiittinen tai unitaarinen? Perustele vastauksesi kunkin mahdollisuuden osalta.
(c) Maiaritd matriisin E ominaisarvot.



