Tentti Mb: Lineaarialgebra fysa115

Perjantaina 22.11.2013 Tentissd ei saa kadyttad laskinta. Aikaa 4 tuntia

. Ratkaise yhtdloryhma

T, + 220 + 8x3 = —1
221 + 4x3 = —2
3r1+x0+2x3=1

Gaussin tai Gaussin-Jordanin eliminoinnilla.

. Olkoon
1[1) 1 123
A = B=|4 5 6
1 1 1 3 9 1
1 0 -1

(a) Miké on matriisin A ranki ja matriisin B ranki?
(b) Mitké ovat homogeenisten yhtéléryhmien Ax = 0 ja Bx = 0 ratkaisujen lukuméérat?

. (a) Laske matriisin
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determinantti ja jalki.

(b) Olkoon matriisit A ja B tehtdvin 2 matriiseja ja C kohdan 3(a) matriisi. Kuinka monella eri tavalla
(eri kertomisjéirjestykset) voidaan muodostaa kolmen matriisin A, B ja C tulo?

(¢) Laske kommutaattori [B, C].

. Olkoon matriisit B ja C kuten edella.

(a) Mitka matriiseista B, C, BC, CB ovat kééntyvid (ts. milld niistd on kddnteismatriisi)?
(b) Maéarita (a)-kohdan kunkin olion ké&nteismatriisi silloin, kun se on mahdollista.
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ominaisarvot ja ominaisvektorit. Téssd i =+ —1 ja a € R.

. Maéarita matriisien

. (a) Mill reaalisten vakioiden a ja b arvoilla matriisi

1/2 a
b= ( b 1/2)
on ortogonaalinen?

(b) Miten edelld saaduilla a:n ja b:n arvoilla matriisia P vastaava lineaarikuvaus F : R? — R? kuvaa yk-
sikkovektorit i; = (1 0)T ja iy = (0 1)T?

(¢) Osoita (yleisemmin), ettd ortogonaalimatriisia vastaava lineaarikuvaus siilyttdd kahden vektorin sisétulon
ja siten myos niiden ortogonaalisuuden ja normit.



