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1. Ratkaise differentiaaliyhtalo
y'(z) + y(z)cosz = sin(2z).

2. Kéayta Legendren polynomien P,(x) generoivaa funktiota

t", |t <1

glt,z) = \/1——2xt4—t2 ZE:

ja johda palautuskaava

(14 2n)zP,(z) = (n+ 1)Pypa(x) + nPhoi(z).

3. Vaimennetun harmonisen varahtelijan siirtyma alkupisteestd zy ajan t funk-
tiona on
—at jiwet >
o(t) = Toe *e jos t>0
0 jos t<0
missd « on vaimennusvakio ja wp harmoninen taajuus. Laske Fourier-muunnos
T(w) = (V2m)™! [ x(t)e™™dt ja osoita, etté taajuusjakauma |Z(w)|? on

0 1
27 (W — wp)? + a2’

4. (a) Esitd matriisi A symmetrisen ja antisymmetrisen matriisin summana.

1 0 15 =2
-3 4 0 2

0 10 =34 21
2 1 -2 300

(b) Osoita ettd Paulin spin-matriisit

(01 (0 =i (1 0
%2=11 0 =i 0 2= 0 -1
ag

A=

toteuttavat o,0, = i0, ja sykliset permutaatiot ja ettd o2 = o2 =

yksikkOmatriisi).
1



