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1. Ratkaise differentiaaliyhtilo
Y'(@) +9/(2) —2(z) =2 -z
alkuarvoilla y(0) = 0 ja ¢'(0) = 0.
2. Ratkaise differentiaaliyhtld
z*y"(z) + 3z () — 3y(z) = 0

Frobeniuksen sarjamenetelmalld. Onko yhtlolld singulaarisia pisteita? Jos on, niin
mink4 tyyppisia?

3. a) Rodriguesin esitys Chebyshevin polynomeille T;,(z), n = 0,1,2,... on

T () = (= ()"? n'\/—% [(1 _m2)n—1/2] |

Kirjoita polynomien Ty(x) ja T1(x) lausekkeet.
b) Muodosta Chebyshevin polynomien palautuskaavaa

Toii(z) — 22T (z) + Tq(z) = 0
kayttden polynomit T3(z) ja Ty(z).

4. Maéré4 oheisen kuvan funktion f(z) kompleksimuotoinen Fourier-sarja, kun tie-
detdsn ettd sille patee
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5. Ratkaise alkuarvo-ongelma

y'(z) +y(x) =sinz , y(0)=1, ¢'(0)=0

kiyttden Laplace-muunnosta L(y)(a) = [;° y(z)e **dz.



6. Etsi matriisin

ominaisarvot ja vastaavat ominaisvektorit.
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A Short Table of Laplace Transforms
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