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1. Tarkastellaan neliomatriiseja 

A=O ~ D B = ( !1 ~ ~) . 
-1 -1 1 

a) Laske AB ja Tr(AB- (AB)T) 
b) Tutki, ovatko matriisit (AB), (A+ B), (iA + iB- 2il), ja (A+ BT) hermiittisiii. 
I on yksikkomatriisi. 

2. Tutkitaan matriiseja 

5z = ( 6 ~1 ) 

a) Laske matriisien ominaisarvot ja ominaisvektorit. 

b) Laske kommutaattori [sx, Sz]· 
c) Diagonalisoi matriisi Sx similariteettimuunnoksella s-1sxS. 

3. Vaimennetun harmonisen viiriihtelijiin siirtymii alkupisteestii x 0 ajan t funk
tiona on 

x(t) = 0 -{ 
x e-ateiwot J·os t > 0 
0 jos t < 0 

missii a on vaimennusvakio ja w0 harmoninen taajuus. Laske Fourier-muunnos 
x(w) = (J27f)-1 J~00 x(t)e-iwtdt ja osoita, etta taajuusjakauma lx(w)l 2 on 

~- ( ) 12 x6 1 
x w = 2n (w- wo)2 + a2. 

4. Ratkaise alla oleva yhtiiloryhmii joko (i) Cramerin menetelmiiii (siiiintoii) kiiyttiien 
tai (ii) ratkaisemalla matriisiyhtiilo Ax = b. 

2x + 3y + z 11 
x+y+z 6 

5x- y + lOz 34 

1 


