
FYSA220 Sähköoppi Tentti 16. 11. 2012

1. a) Tyypillisesti sähkökentän maksimiarvo ilmassa on noin 1 MV/m. Kuinka suuren negatiivi-
sen varauksen metallikuori, jonka säde R = 10 cm voi sisältää, jottei läpilyöntiä tapahdu? Oleta,
että olet kaukana maan potentiaalista. b) Kuinka suuren työn teet, kun lisäät pallon varausta
vielä yhden alkeisvarauksen verran? Oleta, että läpilyöntiä ei tapahdu.

2.

a) Osoita, että levykondensaattorin kapasitanssille C pätee

C =
Aε0
d
,

missä d on levyjen välinen etäisyys ja A levyjen pinta-ala.

b) Osoita työn lausekkeen avulla, että levykondensaattorin lataamiseen tarvittavalle ener-
gialle U pätee

U =
1

2
CV 2,

missä V on levyjen välinen jännite.

c) Osoita, että levykondensaattorin välissä olevaan sähkökenttään E varastoituneelle ener-
gialle U pätee

U =
1

2
ε0E

2τ,

missä τ on levyjen välissä oleva tilavuus.

3. Olet varannut metallisen onton pallon varauksella q. Pallon säde on R. Kuinka suuri on ky-
seisen varauksen q tuottaman sähkökentän energia?

4. Äärettömän laaja johde on xy-tasossa (z = 0). Siinä kulkee virta y-suuntaan. Pintavirtati-
heys on i (A/m). Laske magneettikenttä B levyn ulkopuolella.

5. Metallijohdin (pituus x) liikkuu nopeudella v ja etäisyydellä d hyvin pitkästä johtimesta,
jossa kulkee virta I (kts. kuva). Mikä on liikkuvan johtimen päiden välinen potentiaaliero?
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6. Tasoaalto etenee tyhjiössä suuntaan êz ja sen sähkökenttä on

~E = (3êx + 4êy) cos(ωt− kz)

[
V
m

]
Laske magneettikenttä ~B.

2



3


