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1. Laske tekemäsi työ, kun kuljetat vetyatomissa olevan elektronin alimmalta energiatilaltaan 

ääärettömän kauaksi ytimestä (protonista). Vedyn perustilalla elektroni on Bohrin säteen 
etäisyydellä ytimestä (a0 = 5.29 . 10-11 m). 

 
2.  Määritä kahden samankeskisen onton johdepallon kapasitanssi C. Sisemmän pallon säde on 

a ja ulomman b. 
 
3.  Varattu hiukkanen (40Ar9+) on etäisyyden x päässä laajasta ja maadoitetusta johdelevystä. 

Kuinka kaukana hiukkasen on oltava levystä, jotta sähköinen voima on yhtä suuri 
graviaatiovoiman kanssa? Pitääkö hiukkasen olla levyn ala – vai yläpuolella (perustele)? 

	  

4.	   Osoita	  Biot-‐Savartin	  lauseen	  avulla,	  että	  kuvan	  1	  asetelman	  mukaisessa	  tilanteessa	  
suoran	  virtajohtimen	  (kulmat	  määrittävät	  johtimen	  pituuden),	  jossa	  kulkee	  virta	  I,	  
tuottama	  magneettikenttä	  pisteessä	  P	  on	  

B = µ0I
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(sin"2 ! sin"1). 	  

Vihje:	  Muista,	  että	  	  !"#$	  derivaatta	  on	  1/!"#!!.	  

	  

	  

Kuva	  1	  

5. a) Osoita, että sähkökentän pinnan suuntainen komponentti on jatkuva kahden eri eriste-
materiaalin rajapinnalla (suhteelliset permittiivisyydet ε1 ja ε2) 	  

b) Osoita, että magneettikentän kohtisuora komponentti on jatkuva kahden eri materiaalin 
rajapinnalla (suhteelliset permeabiliteetit µ1 ja µ2).	  

	  

6.	   Kumpi	  seuraavista	  ei	  voi	  kuvata	  magneettikenttää	  ja	  miksi?	  (Pelkkä	  arvaus	  ei	  anna	  pisteitä	  –	  
selitys	  tarvitaan)	  
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