
FYSA220 Sahkooppi Tentti 
Pe 11.06.2010 

Laske kaikki 6 tehtavaa (syntymaaika vastauspaperiin). 

1. Varausjakauma p('r) on vakio R-sateisessa pallossa. Laske E(r) ja l/J(r), kun r < Rja r > R. 

2. Kuvan mukaisessa koaksiaalikaapelissa sisaelektrodissa (sade r1) kulkee virta I (paperin tasosta 
poispain) ja ulkoelektrodissa (r2 < r < r3) virta -1 (paperista ylospain). Virtatiheys molemmissa 
johtimissa on vakio. Laske magneettikentta x-akselilla B = B(x). 

3. Tasaisesti magnetoituneen kestomagneetin remanenssi on 1.2 T. Kappale on sylinterin muotoinen: 
halkaisija 5 em ja paksuus 2 em. Magnetoituma on pyorahdysakselin suuntainen. Mika on 
magneettikentta kappaleen pinnalla pyorahdysakselin kohdalla (= keskella)? 

4. a) Osoita, etta kahden eri materiaalin rajapinnalla ~I onjatkuva (3 p) 

b) 1~+ ioni onjohdelevyn alapuolella. Mika pitaa etaisyyden ko.levyyn olla, ettajohdelevynja ionin 
valinen voima F = graviaatiovoima? (5 p) 

5. Kahden samansuuntaisen aarettoman johdelevyn (johtavuus oo ), jotka ovat xz-tasossa ja tasossa y = b, 
valissa etenee e z -suuntaan SM -aalto moodissa, jonka magneettikentta on 

- A 2Jt)' "( kz) B = e B cos--e' rot-
x 0 b 

Mitka ovat sahkokentan komponentit ja mika on moodi? 

6. Laserin (ajan subteen) keskimaarainen valoteho on 1 mW. Jos intensiteetti on tasaisestijakautunutja 
pyorean valokeilan halkaisija on 1 mm, kuinka suuret ovat sahko- ja magneettikenttien amplitudit? 
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(1) A·BxC• AxB·C• B·CxA • BxC_·A • C•AXB.,. CxA:B 

(2) A x (B x C) • (C x B) x A • (A • C)B - (A • B)C 

(3) A X (B x C) + B X (C ~ A) + C X (A X B) • 0 

(4) (Ax B)· (C x D) •'(A · C)(8 ·D)- (A • D)(I!J • C) 

(I) (A x B) x (C x D) • (A K B · D)C - (A x B • C)D 

(I) V(/1) • V(f/) • /VI+ 1V I 
(T) V· (/A)- IV ·A +A·V/ 

(I) V lC (/A) •/V x A+VI X A 

(t) V · (A x B) • B · V x A - A· V x B 

(10) V lC (A x B) • A(V • B) - B(V • A) + (B · V)A - (A · V)B 

(11) A lC (V x B) • (VB) ·A - (A · V)D 

(12) V(A ·B) •.A x (V x B) + B x (V x A)+ (A· V)B + (B • V)A 

(13)V1/•V·V/ 

(14) ~A • V(V ·A)- V K V x A 

(11) v X vI - 0 

(18) V • V x A • 0 
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(It) V · (AB) • (V · A)B + (A · V)B 

(2o) V · (JT)- V/· T +IV· T 
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