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1. ldeaalikaasun tilavuus on 5litraa, lampotila 27 oc ja paine 2 atm. Kaasua lammitetaan vakiopaineessa 
lampotilaan T, jolloin sen tekema tyo on 200 J. Mika on lampotila T? 

2. Astiassa 1 on kaksi moolia ideaalikaasua, jonka paine on 1,5 atm ja lampotila 20 °C. Astiassa 2 
on kolme moolia samaa ideaalikaasua, jonka paine on 4 atm ja lampotila on myos 20 °C. Astiat 
asetetaan kontaktiin siten, etta niiden valinen paine-ero tasoittuu lampotilan pysyessa vakiona. 
Laske entropian muutos tiissa prosessissa. 

3. Kun T = 25°C ja p = 1 atm, ovat vetykaasun, happikaasun ja veden entropiat 

S(H2) = 131 Jjmol·K , 8(02) = 205 Jjmol·K ja S(H20) = 70 Jjmol·K. 

Vetya ja happea yhdistetaan reversiibelisti ja isotermisesti tiissa lampotilassa siten, etta muodostuu 
yksi mooli vetta. Kuinka paljon lampoa tassa prosessissa vapautuu? Vapautuuko sita enemman vai 
vahemman kuin irreversiibelissa prosessissa? 

4. Magneettikentiissa B olevan N:n riippumattoman magneettisen dipolin (spin-~-dipoleita, dipolimo
mentti kaikilla sama eli J-L) muodostaman jarjestelman sellaisen tilan statistinen paino, jossa n 
dipolia on kentan suunnassa, on 

N! 
O(n) = 1 (N _ )I n. n. 

Jarjestelman energia on talloin E( n) = -nJ-LB + (N- n )J-LB. Jos tama on jarjestelman tasapainotila, 
niin mika on sen lampotila? 

5. Lampokylvyssa (lampotila T) olevajarjestelma koostuu N:sta keskenaan hyvin heikosti vuorovaikut
tavasta identtisesta osasta, joilla kullakin on kaksi degeneroitumatonta energiatilaa, E 1 = 0 ja 
E 2 =c. Laske jarjestelman partitiofunktio Z, sen keskimaarainen energia ja lampokapasiteetti. 

6. Selosta jaakaapin toimintaperiaate ja osoita, etta sen paras mahdollinen hyotysuhde on 'f/ = Q2/W = 
T2 j(T1 - T2), missa Q2 on lampotilassa T2 olevasta jaakaapista lampotilassa T1 > T2 olevaan 
ymparist66n poistettu lampomiiarii ja W on tahiin tarvitty tyo. 


