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1. Mooli ideaalikaasua kay kvasistaattisesti lapi oheisen kuvan mukaisen suljetun kierron. 
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a) Mika on kaasun taman kierron aikana tekema tyo annettujen P- ja V-muuttujien avulla lausut
tuna? 

b) Mika on kaasun lampomaaran muutos kierron aikana? 

2. Laske sisaisen energian muutos, kun 1 mooli vetta hoyrystyy 1 atm:n paineessa ja 100°C:n lampoti
lassa samanpaineiseksi ja samanliimpoiseksi vesihoyryksi. Niiissii olosuhteissa veden moolitilavuus 
on 1.88·10-5 m3 /mol, vesihoyryn moolitilavuus on 3.02·10-2 m3 /mol ja veden hoyrystymislampo 
on 4.06·104 J/mol. 

3. Magneettikentassa B olevan N:n riippumattoman magneettisen dipolin (spin-~-dipoleita, dipolimo
mentti kaikilla sama eli 11) muodostaman jarjestelman sellaisen tilan statistinen paino, jossa n 
dipolia on kentiin suunnassa, on 

N! 
D(n) = I (N- )'. n. n. 

Jarjestelmiin energia on tiilloin E( n) = -n11B + (N- n)f.1B. Jos tiimii on jiirjestelmiin tasapainotila, 
niin mikii on sen liimpotila? 

4. Li-impoeristetty mooli ihannekaasua, jonka liimpotila on 300 K, laajenee kvasistaattisesti neljii kertaa 
alkuperiiiseen tilavuuteensa. Mikii on kaasun entropian muutos tassa prosessissa? 

5. Yksiatomisen, van der Waalsin tilanyhtii!Oa noudattavan kaasun siiienergia moolia kohti on E = 

~ RT- a/V, missii V on moolitilavuus ja a on vakio. Aluksi mooli kaasua on tilassa (T1 , V1 ) ja laaje
nee sitten adiabaattisesti tyhjioon, kunnes sen tilavuus on V2 . Mikii on kaasun lopullinen lampotila 
T2? 

6. Selosta jiiakaapin toimintaperiaate ja osoita, etta sen paras mahdollinen hyotysuhde on TJ = Q2 /W = 
T2/(T1 - T2 ), missii Q2 on liimpotilassa T2 olevasta jiiakaapista liimpotilassa T1 > T2 olevaan 
ympiiristoon poistettu liimpomiiiira ja W on tahan tarvittu tyo. 


