
FYSE301 Elektroniikka I osa A 
Loppukoe 18.3.2011, tee kaikki viisi tehtavaa! 

1. Selita lyhyesti ( 6 pistetta) 
a) Ideaalinen operaatiovahvistin 
b) pn-liitoksen jannite-virta-kayttaytyminen 
c) Puolijohteen seostamisen vaikutus sen sahkonjohtamiseen 

2. Laske kuormavastuksen RL (kuva 1) lapi kulkeva virta h muuntamalla sita 
syottava piiri (katkoviivoitettu osa) Thevenin-ekvivalentikseen ja esita h RL:n 
funktiona (ala kiinnita viela RL:n arvoa). Laske virta h kun RL=30 n. (6 pistetta) 

·--------------------------------------~ 
Kuva 1. 

3. Laske vahvistus A= V0 I Vi ja tuloresistanssi Ri =vi Iii kuvan 2 piirissa 
kun kytkin K on 

a) Kiinni (oikosulussa) 
b) Auki (avoin piiri) 

0 leta operaatiovahvistin ideaaliseksi. 
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4. Maarita napojen A ja B valinen jannite V AB =VA-V 8 ja niiden 1api ku1keva virta i 
kuvan 3 kytkennassa (vasemmalla), kun napojen valiin kytketaan 
a) vastus, jonka resistanssi R = 7 n. 
b) Ge-diodi, jonka 1api ku1keva virta i sen yli vaikuttavan jannitteen v = V AB = 

V KVs funktiona on i(v) = 10 [exp(v/V0)- 1], missa 10 = 2 J.tAja V0 = 26 mV. 
Diodin iv-kayra on annettu kuvassa 3 (oikealla). 

0 .35,---..---...---.--........... "T"""""""""---.---.---~---, 
I I I I 

0.30 --- -:----~----: ----:- ' . 
-~---------' . 

I 1 I j I I 

0 . 2 5 - - - -:- - - - ~ - - - - I - - - - :- - " - ~ - - - - ~ • • -
I I I I I 

0.20 --- -:---- ~-- -- --- -:--- -~---- :-- --
;((' ' ' ' ' . 
.._... 0. 1 5 - - - -:- - - - ~ - - - · r - - - -:- · - · ~ - - - - :- • · -

I 1 I I 1 I 

0.1 0 ____ : ____ u· _ _ _ ~ ____ : ____ ~ ____ ~ __ _ 

0.05 ----:----~-- -:-----:--- -~----:-- --
0 0 ' ' ' ' ' ' · B.o 0.1 0.2 o.3 0.4 o.5 o.s 0.1 

v (\/) 

Kuva 3. 

5. Kuva 3 esittaa MOSFET-transistorin biasointikytkentaa, jolla 1epoti1an 
toimintapiste asetetaan ha1utuksi. Mitoita vastukset Rs ja R0 siten, etta i0 = 1 rnA 
ja Vos = V0 -Vs = 8 V, kun V00 = 20 V. NMOS-avauskanavatransistoria 
(saturaatioa1ueella) kuvaavat parametrit ovat K = 0.25 mAIV2 ja VT = 2 V. 
Va1itse vastukset Rg1 = R.gz = 1 MO. 

Voo Voo 

Kuva3. 
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