FYSE400 Elektroniikan tentti 5.4.2013

1. Johda alla esitetyn FET-asteen keskikaistan jannitevahvistus Ay . Osoita, etté se
voidaan esittdd muodossa:

A =— gL Ry Ry
’ 1+g, R, \R;+R; \ R, +R,

+V,p

2. Laske arvot vastuksille R1,R2, R3 ja R4

siten, ettd : cc=20V
R1 R3 ok

IQCI = IQc2 = 1mA r

Vocr = 4V I e

Vocr: = laske arvo Vee=0.7V

Vee = 20V = N

. . 2| ==
Oleta, ettd R;||R, = 200k ohm ja virtal = ImA ¢ ] j
sekid V =20V. | Q1
Oleta, ettd kantavirta Igg << Ijalgc . Cl _
v.O R4
Br1 = Br2 =220 R.=0 R2 ==
: 400 CE




3. Mitoita Butterworth ylipidisto suodin , seuraaville parametreille:

fs = 50Hz jossa vihimméisvaimennus on 40bB
fe = 250Hz (-3db cutoff frequency)

Liitteissé on annettu tarpeelliset aputiedot tehtédvin suorittamiseksi.

4. Selitd lyhyesti seuraavat asiat.

(a) Widlarin virtaldhde.

(b) Vahvistimen alarajataajuus fi, , yldrajataajuus fg ja keskikaista.

(c) Esiti ideaalisen transimpedanssi vahvistimen ominaisuudet : R; ,R, sekd signaalityypit
(jannite tai virta) tulopuolella ja annossa.

(d) CMRR

(e) Transistorin piensignaalimalli mukaan lukien liitoskapasitanssit. Mddritelmét parametreille:

Vo s 8m JA T

5. Osoita, etti MOS-fetin transkonduktanssi g, voidaan antaa muodossa :

Em = 2\/k(W/L)IDQ

missi Ipg on MOS-fetin saturaatiotilan virta Ips lasketussa bias pisteessa. Oleta, ettd A nolla.



6. Maidiritd viereisen kytkennin virrat Icy, Icp, I ja

g 11.2V
o ln|] [21k | Rc

Laske liséiksi Rc kun V, = 4V. | i

Early voltage V4 = i

IBF1 = :BFz = :BF =200 ls2 Io1

I‘J 2.8k

—
N
2

Liitteet

Mosfetin virralle Ip voidaan kirjoittaa seuraavat kaavat:

W\ KP
I, = L T[Z(VGS ~ Vo Vs "Vgs] kun Vos = Vro > Vps
W \KP
I,=|— _[VGS —Vro ]2 kun Vg =V <Vps
L) 2
W \KP
I,= f TVI?S kun Vg —Vip =V




TABLE 19-5 Butterworth Normalized Active Low-Pass Values

Order N C, C, C,
2 1.414 0.7071
3 3.546 1.392 0.2024
4 1.082 0.9241
2.613 0.3825
5 1.753 1.354 0.4214
3.235 0.3090
1.035 0.9660
6 1.414 0.7071
3.863 0.2588
1.531 1.336 0.4885
7 1.604 0.6235
4.493 0.2225
1.020 0.9809
8 1.202 0.8313
1.800 0.5557
5.125 0.1950
1.455 1.327 0.5170
9 1.305 0.7661
2.000 0.5000
5.758 0.1736
1.012 0.9874
1.122 0.8908
10 1.414 0.7071
2.202 0.4540
6.390 0.1563
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Fig. 19-22 () Basic two-pole section; (b) basic three-pole section.
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Fig. 19-8 Attenuation characteristics for Butterworth filters. (From A. 1. Zverev, Handbook of Filter Synthesis, Wiley, New York, 1967.)

Stop-band attenuation, dB



