
FYSP112: Vektorit ja kompleksiluvut Loppukoe 17.12.2010 

1. Hiukkasen paikka ajan t funktiona karteesisten koordinaattien avulla lausuttuna on 

{

x = x(t) = Rsin(mt) 

y = y(t) = Rcos(OJt) 

z = z0 

missa R, OJ ja z0 ovat vakioita. 

a) Laske hiukkasen nopeusvektori v. 
b) Osoita, etta r ..L v, missa r on hiukkasen paikkavektori. - - -
c) Osoita, etta v = Q X r , missa Q = -OJk . 

2. a) Sievenna lauseke ( 4- 3 i)(3 + 2 i) i muotoon x + iy. 
b) Laske komp1eksiluvun 1- i kompleksikonjugaatin itseisarvo ja argumentti. 

c) Laske In(- Jz + i Jz) . 

3. Lampotila xy -tasolla noudattaa yhtaloa T = T0 + C(x + y) missa T0 = 100° C ja C = 20 °C/m. 

Maarita Lagrangen maaraamattomien kertoimien menetelmaa kayttaen maksimi- ja 
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minimilampotilat ellipsilla .;-+ ~ = 1 , missa a = 2 m. 
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4. Olkoon xy -tasolla (pois lukien origo) maaritelty funktio f(x,y) = 2 X 2 • 

X +y 

a) Laske funktion gradientti Vf(x,y) (kart. koordinaatistossa) 

b) Laske funktion f(x,y)derivaatta suuntaan ii = 'i +). 
c) Ilmaise a) jab) -kohtien tulokset kayttaen tason napakoordinaatteja r,B ja 

yksikkokantavektoreita e, 'eo. 


