FYSP112, Tentti
1. Madritelldan R3m vektorit A=2i—j+k B=i—k ja C=1i+2].
a) Laske A+ B — C.
b) Laske |A x B|.
¢) Laske A- B x C.

2. Kappaleen paikkavektori ajanhetkelld ¢ on

A~

N 1 A
7 (t) = Rcos(wt)i + Rsin(wt)j — ithk

missd R, w ja g ovat vakioita. Laske kappaleen nopeus ja kiihtyvyys ajan funktiona.

3. Midritellidin funktio f: R? — Rs.e. f(z,y) = yInx + zy?.

of (@,y) . Of(x,y)
ar oy

b) Mihin suuntaan funktion f arvot kasvavat nopeimmin pisteessé (1,2)?

a) Laske osittaisderivaatat

c) Laske funktion f suunnattu derivaatta pisteessi (1,2) pisteen (3, 3) suuntaan
(pisteestd (1,2) katsottuna).

4. Masritelldsn funktio f: R? — Rs.e. f(z,y) = e cos(z + y).

).

a) Madritd kuvaajapinnan z = f(z,y) tangenttitason yhtalo pisteessé (0,

—~

b) Laske a) -kohdassa saamasi tuloksen avulla funktion likiarvo pisteessé

v A
5. Laske Lagrangen maardamattomien kertoimien '
menetelmédd  kdyttden —maksimaalinen pinta-ala
sellaiselle suorakulmiolle, jonka sivut ovat koordinaat- )
tiakselien suuntaiset ja joka sopii kokonaan z -akselin 2]
ja paraabelin y = —3z2 + 4 rajoittamaan alueeseen .

(ks. oheinen kuva).

A(x,y)

s
0.2,——-0.1).
)
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6. a) Laske kompleksiluvut (4 — 3i)(1 4+ 2¢) ja T 2Z, (ts. esitd ne muodossa z + yi).
i
b) Esitd kompleksiluku z = 1 + v/3i polaarimuodossa re®.
c¢) Olkoon z = %(—1 +1). Laske e” ja In(z) (logaritmin padhaara).

HUOM 1: Kaikissa tehtavissé on esitettéava laskujen valivaiheita niin, ettd laskun suoritusperiaate ilmenee.

HUOM 2: LUE TEHTAVAT HUOLELLISESTT!



