
FYSP112, Tentti 5.4.2013 

1. Olkoon annettu JR3 :n vektorit a= 2i - ], b = -i +] + k ja c = i + J + 2k 
a) Laske vektori a - 2b + ;Jf. 
b) Onko vektorijoukko a, b, c lineaarisesti riippumaton vai lineaarisesti riippuva (pcrustele). 

c) Laske vektoreiden b ja c virittiim~in suunnikkaan pinta-ala 

d) Lmske vektoreiden a, b ja c virittiimiin suuntaissiinniOn tilavm18. 

2. Miiiiritii sellaisen JR.3 :ssa miiiiritellyn tasopinnan yhtalo, joka kulkee pisteC'n ( 1, 1, 2) kautta ja on kohtisuorn.8sR 
vektoria ii = -i + 2] + k; vastaan. 
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3. Olkoon A(:r:,y) = -sin(ny)'i + --2 j vektoriarvoincu funktio (vektorikenttii) JR2 :ssa. 
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82 X 
Laske ~i ,:::. pisteessa (:r, y) = ( -1, 1 ). 

uyux 

4. Olkoon f(x, y) = :i: + y2. 

a) Laske funktion f(x, y) ensimmiiisen kertaluvun osittaisderivaatat pisteessii (L 2). 

b) Mihin suuntaan funktion j(T, y) arvot kasvavat nopeimmin pisteessa (1, 2)? 

c) Miiaritii funktion f ( x, y) tasa-arvokiiyriin tangent.in suuntainen yksikkovektori pistcessii. ( 1, 2). 

d) Laske funktion f(x,y) suunnattu derivaatta pistC'essa (1,2) origon suuntaan. 

x2 y2 
5. Maiiritii ellipsin -'i + g = 1 sisiiiin piirretyn suorakaiteen suuriu rnahdollinen pint.a-ala kiiyttiien Lagrangen 

6. 

miiiiraiimattomien kertoimien mcnetelmiia. 

(4+3i)i 
a) Laske kompleksiluvun ( .) rcaaliosa ja imaginaariosa. 

1 - 2i 

b) Esitii kompleksiluku ~(1 - iJ3) polaarimuodossa. 

1 
c) Olkoon z = ~(-1 + i). Laske~ ja ln(z) (esitii muodossa x + yi). 

HUOM 1: Kaikissa tehtavissii on esit.ettiivii laskujen viilivaiheita niin, ettii lasknn suoritusperiaate ihlH'll('C. 

HUOM 2: LUE TEHT AV AT HUOLELLISESTI! 


