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Oppimistavoitteet

Luennon jalkeen opiskelija osaa

» soveltaa tutkimusraportin perusrakennetta omassa
kirjoitustyossaan.

» jasentda ja muotoilla tutkielmansa Fysiikan laitoksen
muotoiluohjeiden mukaisesti.

Huom. Taman luentokalvosarjan oheismateriaalina tulee kayttaa Fysiikan
kandidaatintutkielman LaTeX-dokumenttiluokka —verkkomateriaalia.



https://koppa.jyu.fi/kurssit/170784/materiaalikansio/jyflluk

Tutkimusraportin tai tutkielman perusrakenne on

kaikilla aloilla melko vakiintunut.

Alkuosa

Varsinai-
nen
tekstiosa

Loppuosa

Tieteellisen tyon
rakenne 1

Nimiolehti eli kansi
(Tiivistelma)

(Esipuhe)

Sisallys

Johdanto (luku 1)
Teoreettinen tausta
Menetelmat ja aineisto
Tulokset (ja paatelmat)
Pohdinta

Lahteet

Liitteet

Tieteellisen tyon
rakenne 2

Nimiolehti eli kansi
(Tiivistelma)
(Esipuhe)

Sisallys

Johdanto (luku 1)
(Teoreettinen tausta)
(Aineisto ja menetelmat)
Kasittelyosan luvut
Loppuluku

Lahteet

Liitteet




Johdanto, Teoreettinen tausta, Menetelmat ja aineisto, Tulokset,
Loppuluku

VARSINAINEN TEKSTIOSA
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Tutkielmien tekstin asettelussa pyritaan yhtenadiseen
ulkoasuun, joka auttaa arvioitaessa niiden ”“laajuutta”.

Paperikoko ja marginaalit
Vasen ja oikea marginaali A4-koossa 2,5 cm
Yla- ja alamarginaalit ovat 2,5 cm

2 TYYLIOHJEET

2.1 KANSILEHTI

Otsikkokirjasin

Taso 1: Times New Roman (lihavoitu
suuraakkonen), 14 pt

Taso 2: Times New Roman (lihavoitu,
suuraakkonen), 12 pt

Taso 3: Times New Roman (lihavoitu), 12 pt

Leipateksti

Times New Roman, pistekoko 12, rivivali 1,5
Kappaleet erotetaan sisentamalla 1. rivia —luvun
1. kappaletta lukuunottamatta.

Varsinaisen tekstiosan
laajuus 20-30 sivua!



Presenter
Presentation Notes
Huom. Otsikoiden ja leipätekstin kappaleiden välissä olevat tyhjät rivit.


Tieteessa kaytetaan monenlaisia merkintajarjestelmia, joissa
kaytetaan erilaisia kaavoja.

Matemaattiset merkinnat

Muuttujat kirjoitetaan kursiivilla (x ja y)

Eksplisiittisesti maaritellyt funktiot kirjoitetaan pystyfontilla (sin x, exp x ym.)
Luonnonvakioiden symbolit kirjoitetaan kursiivilla (¢, g ym.)

Numeroin esitetyt luvut kirjoitetaan pystyfontilla (esim. 42)

Funktioiden argumentit kirjoitetaan sulkeisiin heti funktion merkin jilkeen (sin(x))
Tunnettujen lukujoukkojen merkkeina kaytetaan lihavoituja versaalikirjaimia (N, Q,
R, Cym.)

Lausekkeissa ja yhtdloissa on kdytettava suureiden tunnuksia, ei koskaan sanoja tai
lyhenteita

Luku, valilyonti, yksikko

Luku kirjoitetaan ennen yksikkda ja niiden viliin jatetaan tyhja vali.
Yksikon tunnus kirjoitetaan aina pystyfontilla, vaikka ymparoiva teksti olisi
kursiivilla.



Ajasta riippuva ja yksiulotteinen lammon diffuusioyhtélo, kun lammon syntymisté ei huo-
mioida, on
0T 19T ]
G .
missa lampotila T riippuu muuttujista @ (paikka) ja ¢ (aika). Tdméan yhtéalon (1) yleinen

ratkaisu on
exp(—aA?t)(Dsin A\x + Ecos Az), kun A # 0

= Dx+ E , kun A=0 2)

Lienhard ja Lienhard [4, s. 146—147] ovat todenneet, ettéd yleisen ratkaisun kiyttokelpoi-
suus madraytyy annettujen alku- ja reunaehtojen perusteella.
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Tekstin luettavuutta ja ymmarrettavyytta voidaan
parantaa taulukoilla ja kuvioilla.

Taulukot eivat ole selkeyden tae
Al3 toista tekstissa tarpeettomasti taulukon lukuja.
Tee taulukosta johtopaatoksia, jotka esitat tekstissa.

Taulukoiden otsikot

Otsikosta ilmenee taulukon tarkoitus ja yleisella tasolla se, mita taulukko sisaltaa.
Tekstissa on hyva viitata taulukkoon, jotta tekstistakin kasin on selvaa, miten taulukot
ja teksti liittyvat toisiinsa.

Yleinen kaytanto on kirjoittaa otsikko taulukon ylapuolelle.

Taulukon numerointi

Taulukon numeron edelle kirjoitetaan yleensa sana "Taulukko” ja numeron peraan
piste tai kaksoispiste.

Kirjoita taulukko ja sen numero lihavoituna (”"Taulukko 1.”). Muut otsikkoteksti
normaalilla kirjasimella.



Hyva kuvio kertoo enemman kuin tuhat sanaa tai
suuri joukko numeroita.

Kuviot

Kayrilla, pylvailla ja piirroksilla voidaan havainnollistaa ja painottaa tietoa.
Kuvioksi kutsutaan kaikkia kaytettyja havainnollistamiskeinoja lukuun ottamatta
taulukoita.

Kuvio-nimitysta kaytetaan esimerkiksi kartoista, piirroksista tai valokuvista.

Punainen lanka

Mika idea kuvion on vilitettava?

Onko kuvio tarpeellinen? Kuvio on tehokas tapa informaation valittamiseen, kun se
taydentaa tekstia tai vahentaa pitkaveteista pohdintaa.

Mika tyyppinen kuvio on sopivin kulloiseenkin tarkoitukseen (kaavio, diagrammi,
kartta vai valokuva)?



Mika on alla olevan kuvion punainen lanka?

14
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LuK-tutkinto puuttuu

Lukumaara

W LuK-tutkinto

B FM- ja LuK-tutkinto

i i1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Opiskeluvuosi

Kuvio 1. Hyvaksyttyjen kandidaatin tutkielmien jakauma tekijan opiskeluvuoden
mukaan Jyvaskylan yliopiston fysiikan laitoksella 2013 (n = 45)
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Presenter
Presentation Notes
Mikä idea kuvion on välitettävä?
Miten kommentoisit kuviota?
Mitä johtopäätöksiä voit tehdä kuviosta?



Tutkielmaan viimeisteltaessa kuviot pitaa tarkistaa.

Tarkista seuraavat seikat

1.

2.
3.
4

o

N

Kuviot ovat yksiselitteisia, eika niita ole kuormitettu liialla informaatiolla.
Rinnakkaiskuviot ovat samankokoisia.

Kuviot on numeroitu juoksevasti kirjoituksen alusta loppuun.

Tekstissa kuvioihin viitataan aina numerolla ("kuviossa 1”) eika ”kuvio ylla” tai
"kuvio alla”.

Kuviolla on nimi. Nimen yhteydessa sana "Kuvio” kirjoitetaan lihavoituna. Nimen
perassa ei yleensa ole pistetta.

Kaikki kuvioissa tarvittavat selitykset ovat paikoillaan.

Kuvion mahdollinen lahde on mainittu.

Kuviot ovat niin siististi piirrettyja tai mikrolla tehtyja ja tulostetut, etta ne
pienennettyindkin sailyvat ulkoasultaan selvina.

Muokattu lahteen pohjalta: S. Hirsjarvi ym. Tutki ja kirjoita. Helsinki: Tammi, 2007. s. 331.



LOPPUOSA



Kaytetyt lahteet ilmaistaan seka itse tekstissa etta
lahdeluettelo (lahteet).

17
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Nimidlehti, tiivistelma, esipuhe, sisallysluettelo

ALKUOSA
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Tutkielman alkuosan napakoihin tietopaketteihin

kuuluu sisallysluettelo (sisalto).

Sisallysluettelon otsikoista
lukija nakee kasiteltavien asioiden keskinaiset
suhteet ja tyon etenemisen luvuittain

Sivumaarista

Lukija nakee miten laajalti asiakokonaisuuksia on
kasitelty.

Lahteet ja liitteet

merkitdaan myos sisadllysluetteloon.

Otsikointi

perustuen sisdltosanoihin kertoo kasittelyn
johdonmukaisuudesta ja asiasisaltojen
hierarkiasta.

SISALTO

1 Johdanto

2 Tyyliohjeet
2.1 Kansileht

10

11

[ T el e

16

16



Presenter
Presentation Notes
Huom. Sisällysluettelon otsikoiden numerointi ja asettelu.


Nimiolehdella kirjoittaja voi vaikuttaa siihen, missa
maarin lukijat kiinnostuvat aiheesta.

Nimiodlehti
Tutkielman nimi
Tekija
Al3 kdyta etunimisti etukirjainlyhenteita!
Opinnaytteen tyyppi
LuK-tutkielma TAI Kandidaatintutkielma fﬁiﬁ;‘;ﬁa&ti;;g;‘;tté?ielma“
Tutkielman paivays
Tutkielma luovutettu arvioitavaksi
Yliopiston ja laitoksen nimi
Jyvaskylan yliopisto, Fysiikan laitos
Ohjaaja
Suluissa nimen perassa yrityksen nimi!

LuK-tutkielmna, 1.3.2014

hjaaja:
MATTI MEIKALAINEN

. . y
Kansilehden sivunumero on 1, mutta £ e

sita ei merkita sivulle.




Tiivistelma on laajennettu otsikko, joka tiivi

muodossa informoi kirjoituksesta.

G.
v

Sivunumero
Jos tutkielma on tarkoitus tulostaa yksipuoleisena
niin tiivistelman sivunumero on 2 (muulloin 3).

[ [ [ [ //
Bibliografiset tiedot
Tekija, julkaisun nimi ja tyyppi, julkaisupaikka, -
vuosi ja sivumaara (ilman liitteita).

Tiivistelma
Esim. mita ja miten on tutkittu ja mitka ovat
tulokset.

Avainsanat
vapaasti asiasisallon mukaan tai esim. yleisesta
suomalaisesta asiasanastosta (YSA)

/

TIVISTELMA

Opiskelija. Ol

Kandidaatin tutkielman ulkoasu ja sisilti
LuK-tutkielma

Fysiikan laitos, Jyviiskvlan vliopisto, 2014, XX sivua

Heti opinniytteen nimidlehden jilkeen sijoitettava tiivistelma on yhdelle paperille mah-

tuva ja tavallisesti enintéiéin 250 sanaa siséltivii yhteenveto, joka hyvin tiiviissi muodossa

etti tiivistelmi laaditasn huolellisesti, koska sen vii-
tulee olla laadittu niin,
idn alkuun on merkitti-

informoi kirjoituksesta. On i
litvksellil ticto kirjoituksesta Ic
ett
Vil opinn
Liivistelmid or
miten on tu

i cri tietokantojen kantta

1 tietokannoissa. Tiivis

ot ja 1 siti kuvaavat avains:

1 lopussa maini
nformatiivinen tiivistelmi on tirkein. Se ker
at tulokset. Indikatiivinen tiivis
v. Se on sisdlloltéién yleisempi kuin informatiivinen tiivistel
1. Tiivistelmén loppunn litetdéin aihetta kuvaavat 3-5 avainsanaa hel-

ni osoittaa, 1

tuksessa on
se kerro tuloks
pottamaan tietokantajirjestelmien tyotd. Avainsanat voidaan antaa vapaasti asiasisillén
mukaan tai poimia termit alan kontrolloiduista sanastoista kuten Yleisesti suomalaisesta
asiasanastosta YSA. Opinndytteen tunnistamiscksi tarvittavat bibliografiset tiedot anne-

taan tiivistelmin alussa. Tarvittavat tiedot ovat kirjoittajan suku- ja etunimi, opinniyt

teen otsikko, opinniytteen tyyppi, ainelaitoksen nimi, yliopiston nimi, valmistumisvuosi

ja tyén sivijen nkumiiri (ilman liitesivuja).

Avainsanat: Opinniyvte, tiivistelmi, kirjoittaminen, ohjeet




Tutkielmasta kirjoitetaan myos englanninkielinen
tiivistelma eli abstract.

Tutkielman rakenne s

Englanninkielisessa tutkielmassa tiivistelma ja
abstract vaihtavat paikkaa. ABSTRACT

Opiskelija, Olli

Outlook and content of Bachelor’s Thesis

Bachelor's thesis

Department of Physics, University of Jyviskyli, 2014, XX pages.

This shonld be written in English: Heti opinniivtteen nimiélehden jilkeen sijoitettava tii-
kaperaisempi mutta hyvin tiiviis
sii muodossa informoi kirjoituksesta. On tirkedid, etti tivistelmd laaditaan hoolellisesti
koska sen vilitykselli tieto kirjoituksesta leviai eri tietokantojen kautta. Sen tulee olla laa-

julkaista tietokannoissa. Tiivistelméin tulee tilldin

ikkoa

vistelmasivit on laajennettu otsikko, joka on ot

dittu niin, ettéd se sellaisenaan voidaa
liittaa alkuperaisen tutkielman hiblic
inen tiivistelmi on tirkein. Se kertoo, miti ja miten

afiset tiedot ja sita kuvaavat avainsanat. Tiivistel-

mid on kolmea tyyppid. Informatii

ittu ja mitkd ovat tulokset. Indikatiivinen tilvistelmii osoittaa, mita kirjoituksessa

Ity. Se on sisilloltidn vleisempi kuin informatiivinen tiivistelmd, eik

on tut
on k

se ker-

ro tuloksista. Naiden yhdistelméi on informatiivis-indikatitvinen titvistelma. Tiivistelman
irjestelmien

loppuun itetdin aihetta kuvaavat 3-5 avainsanaa helpottamaan tietokan

tydti. Avainsanat voidaan antaa vapaasti asiasisillon mukaan tai poimia termit alan kont-

rolloiduista sanastoista kuten Yleisestd suomalaisesta asiasanastosta YSA. Opinndytteen
tunnistamiseksi tarvittavat bibliografiset tiedot annetaan tiivistelméin alussa. Tarvitta-

vat tiedot ovat kirjoittajan suku- ja etunimi, opinndytteen otsikko, opinniytteen tyyppi,

ainelaitoksen nimi, yliopiston nimi, valmistumisvuosi ja tyon sivijen lnkuméi
liitesivuja)

Keywords: Thesis, abstract, writing, instructions




Tutkielmissa on usein esipuhe (alkusanat), mutta sen
kirjoittaminen ei ole pakollista.

Esipuheessa voidaan

maaritella tutkimus.

korostaa tutkimuksen tiettyja nakékulmia.
verrata tutkimusta muihin tutkimuksiin.

kertoa tutkimuksen syntyyn johtaneita seikkoja.
kiittaa tutkimukseen myotavaikuttaneita
henkil6ita ja rahoittajia.

ESIPUHE

Esimerkki

Jukka Korpela, “Esipuhe”. Teoksessa "Nyysiopas”,
verkkomateriaali, 22.4.2008. Saatavilla:
https://www.cs.tut.fi/~jkorpela/nyysit/1.1.html.
[Viitattu: 6.3.2014]
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