Symbolinen laskenta Harjoitus 1
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12.

. Kéynnistd Mathematica ja laske jokin laskutoimitus. (Ensimméinen las-

kutoimitus vie yleensd kauemmin, koska laskentaydin ladataan muistiin
vasta tdssd vaiheessa.)

. Laske vaativampia laskutoimituksia, vaikkapa suuria kertolaskuja ja po-

tenssiin korotuksia.

. Avaa help-jarjestelma. Kirjoita hakusanaksi “Pi” ja lue dokumentaatio ja

sen mukana olevat esimerkit. Laske sitten m:n likiarvo 100:n numeron tark-
kuudella. Entd 1000 numeron? Enemmaén...

. Laske lukujen é ja % summa ja tulo. Laske tdmén jilkeen saatu tulo kol-

manteen potensiin. Lisda tdhén aiemmin saatu summa ja ota ndin saadus-
ta tuloksesta likiarvo 11 desimaalin tarkkuudella. Muista, ettd aiemmin
saatuihin tuloksiin voi viitata...

. Alkuluku on englanniksi 'Prime Number’. Avaa help-jarjestelmé ja etsi,

miten voidaan testata onko annettu luku alkuluku. Laske syntymé&aikasi
ja puhelinnumerosi yhteen ja testaa onko summa alkuluku.

. Jaa luku 123456789012345678 alkutekijoihin. Saatko saman luvun kerto-

malla saadut tekijéit keskenddn?

. Kompleksiluvun (3 4+ 7 7) reaaliosa on 3 ja imagin#ddriosa puolestaan .

Miten selvitdt tdman Mathematicalla?

. Selvita reaali- ja imaginddriosat kompleksiluvulle cos(8 + 4 7)

. Yht#ls 22 4 22 + 1 = (2 + 1)? on koulusta tuttua perusalgebraa. Myds

Mathematica osaa tdmén kaavan, kunhan sitd kiiskee oikein. Jaa tekijoihin
lauseke z° + 3z + 23 + 322 — 22 — 6.

Perusalgebraa on myos lausekkeen (z + 31)(x — 31) sieventdminen. Tee
tdmé Mathematicalla.

Sievenni lauseke
sinz 4cos?x —1

sin3x  cos2x
Logaritmin laskusdantdja muistelemalla lauseke

(log(z? — 2z + 1) — log(z — 1))P
log(z —1)%

sievenee helposti muotoon log(x —1)%. Mathematica ei kuitenkaan tunnu
osaavan titd tehtdvad. Keksitko mistéd kiikastaa?



