Symbolinen laskenta Harjoitus 6

1.

10.

11.

12.

. Piirretdan ellipsin

Satunnaislukuja tarvitaan usein matemaattisissa sovelluksissa. Generoi
Mathematicalla satunnainen reaaliluku valiltd [0,1]. Entdpé satunnainen
kokonaisluku valiltd [1,30]7 Generoi lista, jossa on kymmenen kappaletta
satunnaisia reaalilukuja valilta [0,8] ja talleta se symbolin luvut arvoksi.

. Pienimmaén neliésumman sovituksien teko on vaivatonta Fit-komennolla.

Sovita laskemiisi satunnaislukuihin kdyré, joka on muotoa

az® + bx? + ce® +dsinz + f

. Ellei pisteistoon sovitettavaa funktiota ole ihmeemmin rajoitettu, vaan

se saa olla esimerkiksi hyvinkin suuriasteinen polynomi, saadaan helposti
generoitua tarkalleen pisteist0d vastaava polynomi. Generoi satunnaislu-
kulistaasi vastaava interpoloiva polynomi.

. Piirrd pisteistd koordinaatistoon. Satunnaislukupisteet kuvaavat pisteiden

y-koordinaatteja z-koordinaattien ollessa kokonaislukuja.

. Piirrd molemmat pisteistoon sovittamasi kdyrdt samaan kuvaan. Yhdis-

td nyt pisteiston kuva kiyrien kuvaan. Etsi Options-komennolla piirtoko-
mentojen lisdoptioita ja kokeile néistéd ainakin kolmea.

. Optimointi on yksi eniten tietokoneita hyddyntévistd matematiikan alois-

ta. Etsi funktion f(z) = 2% + 23 — 2% — 2 minimi vélilli [-2,2]. Funktiolla
on kaksi minimikohtaa. Etsi néistd molemmat.

. Piirrd funktion f(z,y) = 22 + y* kuvaaja kun z € [-1,1] ja y € [-1,1].

Etsi talle funktiolle minimi.

. Etsi funktiolle /7 + sin z jokin lokaali minimi ja jokin lokaali maksimi.
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% + {5 = 1 sisille suorakulmio. Mitki ovat sivun pi-

tuudet, jos suorakulmion pinta-ala on mahdollisimman suuri?

Ehdot z — 4y < 6, 20+ 32 > 4 ja  + y + z < 9 rajaavat avaruudesta
konveksin alueen. Téllaisissa alueissa madritellyille funktioille 16ydetdan
ddriarvot lineaarisella optimoinnilla. Etsi tdssd alueessa minimi funktiolle
flz,y,2z) =z + 4y + 62.

Olkoon suorakulmaisen sdrmion sivujen yhteenlaskettu pinta-ala 1 neli6-
metri. Miten sdrméit on valittava, ettd sdrmiostd saadaan tilavuudeltaan
mahdollisimman suuri?

Etsi maksimi funktiolle sin(z + y?). Piirrd myds funktion kuvaaja kun
x € [0,27] ja y € [0,2x]. Kasvata kuvan tarkkuutta PlotPoints-optiolla
ja poista pinnalta ruudukko Mesh-optiolla. Kédéntele kuvaa 3D Viewpoint

Selectorin avulla. Huomaatko miksi ddriarvojen laskeminen voi kdyda han-
kalaksi?



