Symbolinen laskenta Harjoitus 8

1.

Kolmiulotteisten kuvien piirto kynélld ja paperilla voi olla hyvinkin han-
kalaa. Kuvien oikeellisuus on helppo tarkastaa koneella. Piirrd funktion
sinx siny pintakuvaaja. Kokeile myds muuttaa vihintdin kolmea eri op-
tiota.

. Tasa-arvokiyrit (Contour) antavat usein pintakuvaajasta paremman ku-

van. Itse asiassa kahden muuttujan funktion kiyttdytymisesti saa parhaan
kisityksen piirtdmaélla sekd pintakuvaajan etti tasa-arvokidyriston. Piirrd
funktiolle sin z sin y tasa-arvokdyristo. Kokeile myGs téssé eri optioita.

. Parametrimuodossa annettu esitys tarkoittaa esitystd kiyrista tai pinnas-

ta, jonka médritteleviat koordinaatit riippuvat jostain parametrista. Tal-
lainen on esimerkiksi kiyré,

x(t) =tsint teo,2n]
y(t) =tcost

Piirrd tdméa parametrimuodossa oleva kiyra. Kokeile eri optioita.

. Piirré erilaisia kuvia kolmiulotteisesta parametrimuodossa annetusta kiy-

rasta
x(t) =sint
y(t) =cost , te]0,15]
2(t) =1

. Parametrimuodossa voidaan toki esittdd myo6s pintoja. Talloin parametre-

ja on kaksi. Piirrd erilaisia pintakuvia parametrimuodossa annetusta pin-
nasta

x(t) =sint
y(t) =cost , te€0,2nm, uel0,4]
z(t) =u

. Mathematica tuntee paljon erilaisia grafiikkaolioita (Graphics Primitives),

joita kuvaajien lisdksi voi piirtdd matemaattisten ongelmien ratkaisemisen
avuksi. Piirrd 3-sdteinen ympyré, jonka keskipiste on (1,3). Kdyt4 optioita,
joilla saat ympyristd pyoredn ja koordinaattiakselit ndkyviin.

. Piirré taytetty viisikulmio, jonka kirkipisteet ovat (1,0), (1,1), (0,2), (-1,1)

ja (-1,0). Muuta kuvion véri punaiseksi. Miten piirrdt pelkét viisikulmion
ddriviivat?

. Piirrd samaan kuvaan tdytetty nelio ja tdytetty ympyrd. Varitd ne eri

véreilld ja laita koordinaattiakselit nidkyviin.

. Piirrd grafiikkaolioita kdyttden kasvot, jossa on ainakin silmét, nend ja

suu. TA4ma& nyt ei ole varsinaisesti matematiikkaa... :-)



