Matematiikan peruskurssi (M ATY020)
Harjoitus 4 to 12.2.2009 ratkaisut

Tehtévisséd 1 ja 2 tarkastellaan matriiseja

0 -3

A:[_Ol g],B: 5 2 jaC:[
4 -1

1. Laske (a) 34 —2AT (b) 2B - C7
(merkintd X7 tarkoittaa matriisin X transpoosia)

Ratk. (a) 34 — 247 = {_3 6} _ {—2 0} _ [—1 6]

0 9 4 6| |-4 3
0 —6 0 1 0 —7
b)y2B—CT=1{10 4 |- |4 1| =16 3
8 —2 4 2 4 —4

2. Laske (a) A3 (eli AAA) (b) CB (c) CTA
Ratkaisu.

(a)AA:[_1 2] {—1 2}:{(—1)-(—1)%-0 —1-2+2-3}:{1 4}

0 3/|0 3 0-(-1)+3-0 0-3+3-3 09
joten
5 4y [-1 2] -1 14
A_(AA)A_{O 9|10 3] |0 27
- [o =3
0 4 4 36 4
(b) CB = {1 1o [0 2T {13 —3}
114 —1
0 11 4 0 3
(c) CTA= |4 1 0 3]: —4 11
4 2|t —4 14

Ratkaisu. Yhtédlon vasen puolesta saadaan matriisi [ v } ja oikeasta puolesta

2y — 4
5-5 25 | . . e 20 —3 =125 '
{5 _ (_4)] = [_20} , joten x ja y ratkeavat yhtéaloparista 2y 4= 20

ratkaisu on x = 14, y = —8.

Tehtavissé 4 ja 5 tarkastellaan matriisia A = {—26 _31} :



4. Keksi sellainen matriisi B # 0, ettd AB on nollamatriisi.

Ratk. AB on médéritelty, jos matriisissa B on kaksi rivid. Jos B = {Z} , Niin

2 —1] |a 0 20 —b=0
AB=0 & = & S b=2a.
[—6 3} M M {—6a+3b:0 !

: H LR e F e U
Siten AB = 0 esimerkiksi kun B = _2] (tai [2 2] tai [2 9 2] jne.)

5. Onko olemassa matriisia B = |* b siten, etta AB =17

c d
(Téssé I tarkoittaa 2 x 2-yksikkomatriisia.)

Ratkaisu. Kéytetddan hyvéksi determinantin ominaisuutta
det(AB) = det(A) - det(B)

sen osoittamiseen, etté téllaista matriisia B ei voi olla. Nimittain

2 -1
det(A) = ‘—6 3 ‘:2-3—(—1)(—6) =0
ja
10
det([):o 1‘:1-1—0{):1.

Siis jos olisi olemassa 2 x 2-matriisi B siten, ettd AB = I, niin
0 = det(A) det(B) = det(AB) = det(]) =1

mika on ilmeinen ristiriita.

6. Milla luvun r arvoilla matriisitulot AB ja BA ovat samat, kun

2 =3 —r 3
p— 1 p— ?
A [_4 1} o B {4 ]

—2r—12 6—3r | . —2r—12 3r+3 | .
Ratk. AB = { dr+ 4 —12+r} ja BA= { 8 — dr —12+7}’J0ten
AB = BA « Q073 =3r+3 e r=1.
dr +4 =8 —4r

7. Laske determinantti
a+3 a+2 a+1

D=la—3 a—2 a-—1
1 1 1



Ratkaisu. Kolmirivisen determinantin méaéritelmaé kdyttiden tdméan determinan-
tin arvoksi saadaan nolla:

D= (a+3)

a—2 a—l‘ a—3 a-—1 a—3 a—2‘
1 1 1 1 1 1
=(@+3)((@+2)—(a—-1)—(@+2)((a—3)—(a—1))+(a+1)((a—3) — (a—2))
=(@+3)-1—(a+2)-2+(a+1)-1

=a+3—-—2a—4+a+1=0.

—(a+2)

\+<a+1>

8. Osoita laskemalla, etté

az by
Co d2

az by
Co d1

a; by
C1 d2

a; by
C1 d1

a; + as b1+b2
1+ ¢ d1+d2

- - +

(ay, ag, by, by, c1, ca, dy ja dy saavat olla mitd tahansa reaalilukuja).
Ratkaisu.

a1 + ao bl+b2

cL+cy dy+dy| (a1 + az)(dy + dz) = (b1 + b2)(c1 + ¢2)

= a1d1 + Clldz + a2d1 + a2d2 — b101 — b102 — b2C1 — bQCQ
= (a1dy — bicy) + (ardy — bacy) + (agdy — bica) + (azds — baca)

ap by
a dy

as by
¢y do

as by
co dy

a; by
1 dy

+ + +




