Matriisiyhtdlon ratkaiseminen kidnteismatriisin avulla
Kun a ja b ovat lukuja ja a # 0, niin yhtalolla
ar =b

on yksikisitteinen ratkaisu r = 2 Ratkaisu saadaan kertomalla yhtélén molemmat
puolet luvun a kiifinteisluvulla a=!. Vastaavasti matriisiyhtdlo AX = B tai XA = B
voidaan ratkaista kertomalla se puolittain matriisin A kddnteismatriisilla (muista, etta

ATA = AA T =1]).

5.6.5 Lause. Jos A on kéédntyvé neliomatriisi ja B on matriisi, jossa on yhtd monta
rivid kuin matriisissa A, niin matriisiyht&lolla

AX =B

on yksikésitteinen ratkaisu
X=A"B.

Todistus. Ensinnikin X = A~'B on miritelty (tulo pystytdin muodostamaan) ja
taméd X toteuttaa tarkasteltavan matriisiyhtélon: jos X = A~ B, niin

AX = A(A'B) = (AAYB=IB=1B.
Toisaalta X = A~'B on yhtiloén ainoa ratkaisu, silla

AX =B = A1 (AX)=A"'B
= (A'A)X =48
= IX=A"'B
= X=A"'B.

Yhtélon ratkaisu on siis yksikésitteinen.

Vastaavasti matriisiyhtalon
XA=B8B

ratkaisu on yksikésitteisesti
X =BA"

mikéli A on kddntyvéa ja tulo AB méadritelty. Ratkaisuun padstiaan télla kertaa kerto-
malla aluksi yhtdlon molemmat puolet kiddnteismatriisilla A=! oikealta:

XA=B
(XA)A™t=BA™?
X(AA™Y) = BA™!

XI=BA!

X =BA™!.

Pidé mielessd, ettd matriisitulo on liitdnnéinen ((AB)C = A(BC')) muttei vaihdannai-
nen. Siis yleensd XA # AX .



