Matematiikan peruskurssi
Harjoitus 5 vko 7

to klo 8:15-10 MaD 302
to klo 14:15-16 MaD 302
to klo 18:00-20 MaD 259

Tehtavat 1-3: Tunnetaan yhtdloryhmé
1 +z24+23 =10
2x1 + a2 =4
2x1 + x3 =9

1. Ratkaise ylla esitetty yhtaloryhméa Gauss-Jordanin menetelmalli.

2. Ratkaise yll esitetty yhtdloryhmé kddnteismatriisin avulla. (Ratkaise siis ensin ker-
roin matriisin kddnteismatriisi).

3. Ratkaise ylla esitetty yhtéloryhmé Cramerin sddnnolli.
4. Ratkaise seuraava ongelma matriisilaskennan keinoin:

Maija on saanut iso#idiltdén kolikoita (yhden ja kahden euron ja 50 sentin). Koli-
koita on yhteensé 50 kpl. Jos Maija tallettaa kaksi kertaa 50 sentin kolikoiden ja nelja
kertaa yhden euron kolikoiden arvon verran rahaa, ja& hénelle vield kaytettaviaksi 10
euroa. Toisaalta Maija miettii, ettd sdéstettyédén viisi kertaa kahden ja yhden euron
kolikoiden arvon seké 50 senttisten arvon, hén saisi ostetttua 270 euron arvoisen pe-
likonsolin. Kuinka monta kutakin kolikkoa Maijalla on?

5. Tutki, onko matriisi B matriisin A kd#inteismatriisi, kun

-1 1 2 -7 2 3
A=|3 -1 1|jaB=%|-13 -2 7.
-1 3 4 8 2 =2
13 0
6. Milld b:n arvoilla matriisi B= |2 b —1| on kddntyva?
b 0 1
1 00
7. Mé&drad matriisin A = |2 1 0| kd#nteismatriisi.
5 4 1



8. Olkoon P(z) = anz™ + an_12" ' 4 a,_22" 2 +... polynomifunktio, jonka asteluku
on n. Missé vakiot a, € R kaikilla n € N ja muuttuja z € R.
a) Minké tyyppinen funktio tulee P:n derivaattafunktiosta P’(z)?

) Kuinka monta nollakohtaa funktiolla P(z) voi enintédén olla? Miksi?

) Kuinka monta huippua funktion P(x) kuvaajalla voi enintdén olla? Miksi?

) Kuinka monta kertaa funktio P(x) on derivoitava, jotta tulokseksi tulee nolla?

) Olkoon n=6 ja a=1. Mita tulee viimeiseksi derivaataksi, joka ei ole nolla?

b
c
d
e

9. Ratkaise funktion
f(z) = a2* — 822 + 16
adriarvokohdat. Saako funktio missdén negatiivisia arvoja? Perustele! Muista merk-
kikaavio tarkastelu!

Tehtavat 8 ja 9 ovat ratkaistavissa lukion pitkén matematiikan ja matematiikan prope-
deuttisen kurssin tietojen pohjalta. Tarkoituksena olisi palauttaa mieleen derivaatan mer-
kitys funktion kulkua analysoitaessa. Tulevilla luennoilla keskitytddn yhd enemmén deri-
vaatan soveltamiseen (mm. toisen kertaluvun derivaatta ja sen merkitys, kahden muuttujan
funktioiden #ériarvolaskenta).



