Matematiikan peruskurssi
Harjoitus 10 vko 13

to klo 8:30-10 MaD 302
to klo 14:15-16 MaD 302
to klo 16:15-18 MaD 259

HUOM! Laskuharjoitukset ovat vasta péésidisen jélkeen torstaina 31. maaliskuuta. Jarin
ryhmé kokoontuu tuolloin normaalisti kello 18:00 - 20 salissa MaD259.

Tehtévissa 1-3 laske epioleelliset integraalit.
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Ohje: Ole tarkkana missé tarvitset epédoleellista integrointi. Muista myos:

/abf(:r)d:v: /acf(:c)da:+/cbf(x)d:r.

4. Mité kertalukua ovat seuraavat differentiaaliyhtalot?

a) y'+y —y=4

c)y +4y=2
d) 2y +2=19"y

e) y/y/// +4 — 3



. Osoita, ettd y = e™*(C + sin4x) on differentiaaliyhtélon
y + vy = 4e " cosdx

yleinen ratkaisu. Ma#rdéd lisdksi alkuehdon y(0) = 0 toteuttava yksittdisratkaisu.
(Ohje: Ratkaise /' ja sijoita ¢’ ja y yhtéloon.)

. Ratkaise seuraavat differentiaaliyhtalot
a) y’ = (2x + 1)e” (Ohje: osittaisintegrointi)

b) ¥ =y(1+2z)
(Ohje: separoituva differentiaaliyhtdl. Muista ratkaista myos erikoisratkaisu!)

. Ratkaise seuraavien differentiaaliyhtéloiden yksittéisratkaisut, jotka toteuttavat al-
kuehdon y(1) =3

a) y = 2x + 3+ e* (Ohje: integroituva)
b) 2%y’ = y (Ohje: separoituva)

. Jatkuvakorkoiselle tilille on talletetu 100 000 euroa. Tilin korkokanta on 2%/vuosi.
Muodosta differentiaaliyhtilo, jonka avulla voidaan ratkaista tilin saldo S (euroa)
hetkelld t (v). Mikd alkuehto ratkaisufunktion on toteutettava? Ratkaise muodosta-
masi alkuarvotehtévi. Minkd ajan kuluttua tilin saldo olisi 110 000 euroa? (Apua
tehtévian 1oydét luennon autoesimerkisté seké kirjan esimerkeisté ja tehtévisté.)



