Matematiikan peruskurssi (MATY020)

8. Harjoitus 15.3.2007

Huomaa, etté tehtdvien tavoitteena on oppia hahmottamaan millaisia kuvaajat ovat. Yrita siis
hahmotella kuvaajat ensin ilman Excelia tai graafista laskinta.

1. a) Hahmottele funktion f (x) = x® —3x kuvaaja (my6s huippujen sijainti).
b) Hahmottele funktion f(x,y) = x® —3x kuvaaja (my6s huippujen sijainti).

2. Hahmottele paassa ilman piirtdmista milta nayttaisi funktion f(x,y) = y® -3y kuvaaja.

3. Piirra kolmiulotteiseen avaruuteen R® seuraavat kuvaajat:y =4,y =-2,z=3jaz =-3.
Millaisen alueen kuvaajat rajaavat? Mitkéd kuvaajista esittavét funktioita?

4. Kenkakaupalle tarjoutuu tilaisuus ostaa tehtaan loppuunmyynnisté eré naisten kavelykenkia ja
avokkaita. Kenkien ostohinnat ja arvioidut markkinointikustannukset ovat seuraavan taulukon
mukaiset.

Kavelykengat | Avokkaat
Ostohinta (€/pari) 40 15
Markkinointikustannukset (€/pari) 15 15
Kaupalla on kéytettavissaan 4500 euroa kenkien ostoon ja 300 euroa niiden markkinointiin.
Kauppias arvioi kavelykenkien menekin olevan korkeintaan 150 paria. Kévelykengat myydaan
hintaan 60 euroa/pari ja avokkaat hintaan 30 euroa/pari. Kuinka monta paria kdvelykenkia ja kuinka
monta paria avokkaita kaupan kannattaa hankkia loppuunmyynnistd, jotta niiden myynnista saatu
kokonaiskatetuotto olisi mahdollisimman suuri?

5. a) Ratkaise tehtdva 4 graafisesti tasa-arvokayrien avulla.
b) Piirra tehtavén 4 funktion kuvaaja kolmiulotteiseen avaruuteen ja selitd mita tehtavan ratkaisu
tarkoittaa tassd kuvaajassa.

6. Edellisissa harjoituksissa hahmoteltiin funktion f(x,y) = y —x* kuvaaja, kun maarittelyjoukoksi
oliannettu —4<x<4,0<vy ja y+2x<8. M&arita funktion f(x,y) suurin arvo tassa joukossa.

(Suurin arvo ei ole 8. VIHJE: paéttele tasa-arvokayrien avulla missa suurin arvo suunnilleen
saadaan ja etsi sitten tarkka kohta.)

7 ja 8. Olkoon f(x,y)=xy.
a) Piirrd tasa-arvokayria. Eli hahmottele milta funktion kuvaaja nayttaa, kun z on vakio.
b) Hahmottele milt& funktion kuvaaja nayttéd, kun x on vakio. Eli millainen on kuvaajan
leikkaus (y,z)-tason suunnassa, kun x on vakio? Eli milta kuvaaja ndyttaa x-akselin suunnasta
katsottuna?
¢) Hahmottele milta funktion kuvaaja nayttaa, kun y on vakio. Eli millainen on kuvaajan leikkaus
(x,z)-tason suunnassa, kun y on vakio? Eli milta kuvaaja nédyttaa y-akselin suunnasta katsottuna?
d) Hahmottele funktion kuvaaja. Selita milta kuvaaja nayttaa (voit kayttaa esimerkiksi eleita ja
vertauksia).

9. Anna esimerkki funktiosta, jonka kuvaaja ndyttaé neljannen asteen polynomilta, kun x on vakio
ja paraabelilta, kun y on vakio. Hahmottele funktion kuvaaja. Onko funktiolla suurinta tai pieninta
arvoa (ei tarvitse ratkaista t4t4 arvoa).



