Matematiikan peruskurssi (MATY020)

Kertausharjoitukset 29.3.2007

Tamankertaiset harjoitukset vaikuttavat demopisteisiin normaalisti. Sen liséksi tekemalla tehtévista
6 saat yhden lisapisteen tenttiin. Tekemalla 5 tehtdvaa saat 0,5 lisapistetta. Yrita ratkaista tehtavat
ensin pelkéan kaavakokoelman avulla
(http://www.math.jyu.fi/ylemat/Peruskurssi/KAAVAKOKOELMA.pdf).

N&itd ja muita tehtavia voi tulla ratkomaan myd6s ohjauksiin 26.3. 14-16 MaA204 tai 16-18
MaA210.

1. Tehtaan tuotantomé&aran Q (1000 kg) oletetaan riippuvan tydvoimaan investoinnin maarasta x
(1000 £) ja laitteistoon investoinnin maarastd y (1000 €) seuraavan funktion mukaisesti:

Q(x, y) = 603/xy? . Maarita, kuinka 120000 € budjetti on jaettava tuotantotekijoiden x ja y kesken,
jotta tehtaan tuotanto olisi mahdollisimman suuri. Kuinka suuri on suurin tuotanto?

2. Méadrita funktion f(x,y) = x?y —x* —y suurin ja pienin arvo, kun 0<y < —x* +4. Missi
pisteissa ndma arvot saadaan?

(Lisakysymys: ovatko nama myés funktion suurin ja pienin arvo, jos ehdosta 0 <y < —x* + 4
luovutaan?)

3. Esa alkaa s&astad rahaa tallettamalla tammikuun alusta alkaen joka kuun alussa 100 € tilille,
jonka nettokorkokanta on 3 %/vuosi. Tililla korko lisdtdan padomaan aina vuoden lopussa.
a) Kuinka paljon Esa sé&astaa tall4 tavoin 14 vuodessa?
b) Mité rahasummaa Esan 14 vuoden saastot vastaavat silla hetkelld kun Esa aloittaa
séastamisen?

3X, —2X, + X3 =5
4. a) Ratkaise Cramerin saannolla yhtaloryhma < x, +3x, — 2x, = —3. Piirra yhtaloryhman
2%, — X, +3X; =8
toteuttavat pisteet kolmiulotteiseen koordinaatistoon.
X+2y—-2z2=5
b) Ratkaise Gaussin Jordanin eliminointimenetelmélla yhtaloryhmé < —4x -3y +3z = -35.
X—-y+z=14
Piirrd yhtaloryhman toteuttavat pisteet kolmiulotteiseen koordinaatistoon.

5. Oletetaan, ettd tuotteen kuukausittainen menekki f (kpl/kk) riippuu sen myyntihinnasta x (€/kpl)
funktion f(x) = x® —105x° +3650x — 41000 mukaisesti.

a) Madrita tuotteen suurin ja pienin menekki kun tiedetaan, ettd myyntihinnan taytyy olla
vahintaéan 29 €/kpl ja enintaan 40 €/kpl.
b) Milla myyntihinnalla hinnan muuttaminen vaikuttaa voimakkaimmin menekkiin?

6. Maarita funktioiden f(x)=x*-8x+1 ja g(x) = -2x* +1 kuvaajien rajaaman &arellisen alueen
pinta-ala. Piirrd kuva, jossa alue nakyy.

KAANNA!



7. Ratkaise differentiaaliyhtalo.
a) y'=3yx’ ~y
b) y'=3yx*~y, y(2) =-10

c) (-2x2 +3)?y’ = x (Vihje: sulkuja ei kannata kertoa auki; mieti ennemmin mité yritetaan
ratkaista)

00
8. Olkoon A ja B 2x2-matriisejaja 0= {0 0] Onko viite tosi? Perustele!

a)JosA=0taiB=0,niin AB=0.
b) Jos AB =0, niin A=0tai B =0.



