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1. Olkoon funktio f : Mf → R,

f(x, y) =
√

y − 2x2.

Määritä funktion määrittelyjoukko Mf . Hahmottele funktion kuvaajaa käyttäen apu-
na funktion tasa-arvokäyriä. Piirrä tasa-arvokäyrät ensin xy-koordinaatistoon ja vas-
ta sitten funktion kuvaaja xyz-koordinaatistoon.

2. Määrää seuraavien funktioiden kaikki ensimmäisen ja toisen kertaluvun osittaisderi-
vaatat. Muista tarkistaa derivoituvuus!

a) f(x, y) = x2y + x

b) f(x, y) =
4x

y2 + y
,

c) f(x, y) = x + ln (25− y2),

d) f(x, y) = x sin (2xy3).

3. Ratkaise funktion f(x, y) = x2 + 2xy3 + y käännepisteet ja tulkitse niiden laatua
oheisen taulukon mukaisesti.

D(x, y) = fxx(x, y) · fyy(x, y)− [fxy(x, y)]2

Jos D(x, y) > 0 ja fxx(x, y) < 0, funktiolla f on pisteessä (x, y) lokaali maksimi.
Jos D(x, y) > 0 ja fxx(x, y) > 0, funktiolla f on pisteessä (x, y) lokaali minimi.
Jos D(x, y) < 0, funktiolla on pisteessä (x, y, f(x, y)) satulapiste.
Jos D(x, y) = 0, piste (x, y) voi olla lokaali maksimi- tai minimikohta

tai satulapiste


