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JYVASKYLAN YLIOPISTO H
MATEMATIIKAN PROPED. KURSSI AVOIN YLIOPISTO

Harjoitus 7 31.10.2002 to klo 14-16 MaA 210

to klo 14-16 MaD 259
to klo 18-20 MaD 302

Harjoitustehtédvien asiat monisteessa

- trigonometriset funktiot ss. 114-122
kts. my6s http://www.math.jyu.fi/ylemat/opetusmateriaali/havainnollistuksia
/funktiotyyppeja/trigonometriset_funktiot/

- raja-arvo ss. 128-132
kts. http:// ... /havainnollistuksia/analyysi/raja-arvo/

- jatkuvuus ss. 133-136

(1) Pilotti ohjaa lentokoneen kentille kaltevuudella 1 : 8. Missd kulmassa lento-
kone laskeutuu?

(2) Pylviin ylapéisti lihtevi ns. harusvaijeri on kiinnitetty maahan 5,2 metrin
padhin pylvéidstd ja se muodostaa maanpinnan kanssa 60°:n kulman. Laske
pylvadn korkeus ja harusvaijerin pituus.

2. Maarita lausekkeiden tarkat arvot kdyttamaélla trigonometristen funktioiden omi-
naisuuksia ja muistikolmioita.
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(a) sin T (b) sin (—?> (¢) tan ry (d) cos e

3. Ratkaise yhtilot
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(a) sinz = 5 (b) cosz =— (¢) cosz =sinx

4. Olkoot kulmat o = %” rad ja f = a+ 7 sekd v = 27 — o — (. Pééttele onko

vaittdma tosi vai epétosi. Perustele vastauksesi.
(1) tan o = tan 8
(2) siny =-1
(3) sina = sin(—p)
(4)

cos B = cos(—a)

5. Ratkaise lausekkeiden cos  ja tan « tarkat arvot, kun tiedetédin, etta

i
sinq = 1 ja 3 <a<lmTw
6. Maaritd raja-arvo
3 2
R A .ot —4xr+4
(@) lim 3 ®) =5
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7. Péittele kuvaajan perusteella, onko annettu vaittima tosi vai epétosi.
(1) f(z) on jatkuva kohdassa x = —3.
) |
A =1
(3)
lim f(z) = f(-1)

z——1t
(4) f(z) on jatkuva kohdassa z = 4.
(5)
lim f(z)= lim f(z)

T——1" T——1t

f(x)
.
Vastauksia.
1. (1) a=T7,1° (2) korkeus 9,0m ja pituus 10,4m
2 () -3 () -
3.(c) z=%+n-7
__.3
o. tana = —
6.(a) 2 (b) O




