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JYVASKYLAN YLIOPISTO H
MATEMATIIKAN PROPED. KURSSI AVOIN YLIOPISTO

Harjoitus 2 25.9.2003

to klo 14-16 MaA 210
to klo 18-20 MaD 302
Harjoitustehtédvien asiat monisteessa
- 1. asteen yhtilo, epadyhtalo ss. 30-33

- 2. asteen fkt, yhtald, epayhtélo ss. 35-41
- korkeamman asteen fkt, yhtilo, epayhtilo ss.42-45

1. Ratkaise

a)
1-5z

T+
b)
1( +1)< 1(3 +2)
g\ g\t

2. Ratkaise epiyhtilo 323 + 22 — 8z + 4 < 0.

3. Maarita
a) yhtélon z? + 222 — 15 = 0 reaalijuuret.
b) ne positiiviset muuttujan x arvot, jotka toteuttavat epdyhtilon
202 + 32 —20< 0

4. Milld vakion a arvoilla yhtalolla (z? — a)(z? 4+ ax + 1) = 0 ei ole reaalijuuria?

5. Onko annettu viittdma tosi vai epétosi? Perustele vastauksesi.

a) Jokaisella neljinnen asteen polynomifunktiolla on ainakin yksi reaalinen
ratkaisu.

b) = +/2 on funktion z* + 2 — 22 — 2 nollakohta.

c¢) Epéyhtilo —z? + 3z — 4 < 0 on identtisesti epétosi ts. silld ei ole reaalisia
ratkaisuja.

d) Epiyhtilé (x + 3)2 < 0 on epétosi kaikilla muilla reaalisilla luvuilla paitsi
Tz = —-3.

6. Miérité kaikki kokonaisluvut n, jotka toteuttavat yht#lon (n® 4+n — 1)+ = 1.

Havainnollistuksia. Polynomifunktion kuvaajille 16ytyy havainnollistus sivulla
http://www.math.jyu.fi/ylemat/opetusmateriaali/havainnollistuksia/funktiotyyppeja/
kohdasta polynomifunktio.
o Tutki yhden kertoimen vaikutusta pitdméllda muut kertoimet vakiona.
eTutustu aluksi ensimméisen asteen polynomifkt:n kuvaajaan, jolloin
a6:a5:a4=a3=a2:0.
eTutustu tdmén jilkeen toisen asteen polynomifunktion kuvaajaan, jolloin
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ag = a5 = ay = az =0 ja ags # 0.
eTutustu lopuksi korkeamman asteen polynomifunktioiden kuvaajiin.



