Geometrinen piirtdminen

Nimet:

Piirtdkaa geometrisesti nelikulmio, jonka kaikki sivut ovat yhta pitkat.
Valmistautukaa selittimaan muille, miksi piirtdmistapa toimii.
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Opettajalle

Ehdotus tunnin rakenteesta:

Alustusvaihe (n. 5 min)
e Opettaja kertaa geometrisen piirtdmisen saannot
o kulmia tai pituuksia ei voi mitata
o viivoittimella voi vain vet&é suoria viivoja seka kayttaa harppia
o eisilmamaardista arviointia

e Opettaja kertoo tunnin vaiheet seka tehtavan.

o Kannattaa korostaa vield, ettd julisteelle tulee piirros, mutta pitaé varautua myos
selittdmaan suullisesti, miksi piirtdmistapa toimii.

o Opettaja jakaa tehtévapaperit ja A3-julisteet ratkaisuja varten ryhmille.

Ryhmatydvaihe (n. 15 min)
e n.3hengen ryhmat
o Joitakin kysymysideoita:
o Jostakin pit4a aloittaa. Miten voidaan piirtaa yksi nelikulmion sivu?
o Miten voidaan piirtaa yhta pitka sivu?
o Miten voisitte selittéa jollekin epaluuloiselle ihmiselle, etta teidan piirtamistapa
toimii?
Julisteiden katselukierros (n. 5 min)

e Ryhmat laittavat vastauksensa esille esimerkiksi nastoilla seinélle tai magneeteilla/teipilla
taululle tai poydalle.

e Ryhmat kiertavat katsomassa muiden ryhmien tulokset ja varautuvat loppukeskustelussa
kommentoimaan muiden piirroksia. Kukin ryhma joutuu esittdméén ainakin yhden
kommentin. Ohjeet voi nayttaa dokumenttikameralta (Liite 1).

Loppukeskustelu (n. 15 min)

o Aloitetaan jostain omaperaisesté ratkaisusta, joka voi saada keskustelua aikaan. Hyvé on
my0s ratkaisu, jossa on ansioita, mutta myds kohtia, joita voisi kritisoida tai kehittaa. Liian
téydellisestd ratkaisusta ei synny helpolla keskustelua.

o Julisteen laatinut ryhma ei esittele piirrostaan vaan ensin annetaan lyhyt pohdinta-aika,
jolloin kukin muista ryhmista miettii, mité aikovat kysya tai kommentoida. Sitten aloitetaan
kommentointi.

o Jos kukaan ei esitd puutteellista ratkaisua, opettaja voi esittdd oman ratkaisun, josta kysyy
kritiikkia (Liite 2). Ratkaisun kolmas viimeisena piirretty ylh&alla oleva sivu on vain arviolta
saman pituinen kuin muut.

Ratkaisu:

Piirretédén kaksi janaa, joiden vélinen kulma ei ole oikokulma, ympyran keskipisteesté kehalle.
Janojen péatepisteisté uudet ympyréat samalla séteelld. Naiden leikkauspiste on neljas karki. Toimii,
koska kukin sivu on nyt ympyrén sateen mittainen. Oppilaiden selityksissa toivottavasti olisi jotain
huomioita tyyliin ”sen sivun taytyy olla saman mittainen, joten sen paatepisteen taytyy olla talla
ympyralla”.
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Vaihtoehtoisia tehtévia, jos eo. tehtéva ei sopiva;

2. Piirtakaa geometrisesti kaksi samankokoista ympyraa, joilla on tasan yksi yhteinen piste.
Valmistautukaa selittémaan muille, miksi piirtamistapa toimii.

3. Piirr& geometrisesti ympyra ja suora, joilla on tasan yksi yhteinen piste. Selit&, miksi piirtamistapa
toimii.

4. HAASTE: Piirrd geometrisesti kolme samankokoista ympyraa niin, etta kullakin kahdella ympyralla
on tasan yksi yhteinen piste. Selita, miksi piirtdmistapa toimii.
Lisatehtévien ratkaisut:

2. Merkitaan keskipiste O ja piirretddn ympyra a. Merkitddn ympyran kehalta piste P. Piirretdén
suora OP. Piirretddn ympyra b keskipisteena P ja sateena OP. Merkitdan ympyran b ja suoran OP
leikkauspiste K. Piirrettdan ympyra c keskipisteend K ja sateena KP = OP.

3. TAPA 1: Piirretdan kohtisuorat suorat, jotka leikkaavat pisteessé P. Merkitaén piste O toiselta
suoralta. Piirretddn ympyra keskipisteend O ja séateend OP.

TAPA 2: Merkitaan keskipiste O ja piirretadan ympyra. Merkitdan ympyréan kehalta piste P. Piirretaan
suora OP. Piirretan pisteen P kautta kulkeva suoran OP normaali.

4. Jatketaan tehtavasta 2. Piirretddn ympyroiden a ja ¢ keskipisteista sateella KO ympyrét, joiden
leikkauspisteesta uusi ympyra séateella OP.

Seuraavilla sivuilla liitteet dokumenttikameraa varten.
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Valmistautukaa kommentoimaan tai kysyma&an muiden ratkaisuista.
Ainakin yksi kommentti tai kysymys jokaiselta ryhmalta.

« Mihin kohtaan ratkaisussa haluaisitte lisdselitysta?

. Mitd kohtaa ratkaisussa pitaisi teidan mielestanne kehittaa?

« Miksi ratkaisu on mielestanne toimiva?
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Mita mielta tasta ratkaisusta?
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