Stokastiikan perusteet (5 op), syksy 2014
Heikki Seppaéla
Jyviskyldn yliopisto

Sisdltd: Satunnaisluvun todennékdisyysfunktio, generoiva funktio ja momentit,
satunnaisvektorit, riippumattomuus, numeroituvien avaruuksien tulomitta, Mar-
kovin ja Chebyshevin epayhtilot, satunnaisjonon stokastinen suppeneminen, heik-
ko suurten lukujen laki, pienten lukujen laki.

Osaamistavoitteet:
Kurssin suoritettuaan osallistuja

e osaa laskea diskreetin satunnaisluvun jakauman ja momentit sen generoi-
vaa funktiota derivoimalla

¢ nikee satunnaisvektorin yhteisjakaumasta, ovatko sen komponentit riippu-
mattomat

e pystyy selittdiméddn, miten ja milloin satunnaislukujen summaa voi arvioida
sen odotusarvon avulla

e tunnistaa geometrista jakaumaa ja Poisson-jakaumaa noudattavia satunnai-
silmioita

e osaa simuloida tietokoneella yksinkertaisen satunnaisprosessin polkuja

Luennot (28h):
Maanantai 14:15-16:00 (MaD202), alkaen 8.09.2014.
Tiistai 14:15-16:00 (MaD202)

Harjoitukset (14h):
Maanantai 10:15-12:00 (MaD 355), 12:15-14:00 (MaD 380), 16:15-18:00 (MaD 380)
Huom! 29.9.2014 harjoitusten sijaan tietokonehjaukset luokassa MaD 353.

Tentti:
Keskiviikko 5.11.2014, keskiviikko 26.11.2014.

Suorittaminen:

Kurssi suoritetaan ldpdisemdlld kirjallinen loppukoe ja pakollinen tietokonehar-
joitus. Loppukokeeseen ei voi osallistua, ennen kuin tietokoneharjoitus on suori-
tettu hyvéaksytysti. Harjoitustyon palautuspdiva on 13.10. 2014. Laskuharjoituk-
set eividt ole pakollisia, mutta ne vaikuttavat merkittdvasti kurssin arvosanaan.
Harjoitustehtdvén voi merkitd suoritetuksi, mikéli omasta mielestddn ymmartaa
tehtdvén niin hyvin, ettd on valmis esittelemddn sen muille — ratkaisun ei tarvitse
olla oikein.

Kaanna!
—_—



Arvostelu:
Kurssin arvosana lasketaan kaavasta
g =min(|max(z +y+ 2 — 14,0)/3] , 5)

missa

x = pisteet loppukokeesta (max 24),

y = pisteet tietokoneharjoituksesta (max 6),

z = hyvityspisteet laskuharjoituksista (max 6).
Maksimiarvosanan raja on 29 pistettd ja kurssista paédsee lapi 17 pisteelld.

Viisi suoritettua harjoitustehtdvéa tuottaa yhden hyvityspisteen aina kuuteen
hyvityspisteeseen saakka, joten laskuharjoitusten hyvityspisteet saadaan kaavas-
ta

z = min(|w/5] , 6)
missd w on suoritetuksi merkittyjen harjoitustehtdvien kokonaismaara.

Tyomaara toteutustavoittain:

Valtaosa kurssin tydmddrdstd muodostuu itsendisestd opiskelusta (harjoitusteh-
tavien ratkaiseminen, omatoiminen asioiden selvittiminen). Kurssin menestyk-
sellinen suorittaminen edellyttaa riittdvan aikaméddran (noin 16 h/vko) varaamis-
ta viikoittaiseen opiskeluun.

Luennot - kontaktiopetus (7x4) 28h
Luennot - itsendinen tyoskentely (7x2) 14h
Laskuharjoitukset - kontaktiopetus bx2) 10h
Laskuharjoitukset - itsendinen tyoskentely (6 x8) 48h
Tietokoneharjoitus - kontaktiopetus 2h

Tietokoneharjoitus - itsendinen tyoskentely 13h
Tenttiin valmistautuminen 16 h
Tentti 4h

Yht 135h

1 op vastaa 27 h kokonaistydskentelyd -> 5 op on 135 h tyota.

Esitiedot:

Lukujonojen ja -sarjojen perusteet tasolla Sarjat ja approksimointi (entinen Ana-
lyysi 3) ja ddrellisulotteisen vektoriavaruuden peruslaskutoimitukset tasolla Li-
neaarinen algebra ja geometria 1. Kurssi TILA121 Todenn&koisyyslaskenta tarjo-
aa hyodyllisid muttei pakollisia lisédtietoja.
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