APPROBATUR 3 (MATP170) ///f
Harjoitus 7 ~~—~
Torstai=Helatortai, Ei opetus! |:|
Perjantai 14.5. 10-12 MaD381 ja 12-14 MaD245 JYVASKYLAN YLIOPISTO

1. Kuvaa kirjaimen H symmetriaryhmé permutaatioiden avulla ja tee saadulle ryhmaélle kertotaulu.
(Nimeé tatd varten kirjaimesta symmetrian mielessd tarkeitd kohtia numeroilla)

2. Ilmoita permutaatioiden avulla sddnnoéllisen viisikulmion symmetriaryhmé. Kirjoita ndméa
permutaatiot dihedraaliryhméné (ts. yhden kierron ja peilauksen tuloina).

3. Maaritd 3 x 3 ja 4 x 4 shakkiruudukoiden symmetriaryhmét ja vertaa néitd. Nimed ndméa
syklisiné-tai dihedraaliryhminé.

4-5. Madirita seuraavien tasokdyrien symmetriaryhmét (kuviot jatkuvat samanlaisina koko tasoon)

Paraabeli Hyperbeli Kosini Kaksoisparaabeli

6. Yhdista kuution tahkojen keskipisteet janoilla ja piirrd avaruuskappale, jonka sédrmét ovat
tdsmélleen ndma janat. Mikd avaruuskappale néin saadaan? Vertaile saadun kappaleen kierto-ja
symmetriryhmia kuution vastaaviin.

7. Méaraa tiiliskiven (suorakulmio, jonka erisuuntaiset sdrmét ovat eripituisia) kiertoryhmaé ja
edelleen koko symmetriaryhma.

8. Liimaa kaksi tetraedrid yhdestd tahkosta yhteen. Maarda saadun avaruuskappaleen kiertoryhma.
9. Maéras dihedraaliryhmén Ds kaikkien alkioiden kertaluvut.

10. Viimeinen arvoitus: Aapo ja Kaapo vasta ystavystyivit Millan kanssa ja haluaisivat tietdd Millan
syntymépaivan. Milla antaa heille 10 vaihtoehtoa:

Milla kertoo Aapolle syntymikuukauden (mutta ~ Toukokuu | 15 16 19

el pdivaa) ja Kaapolle paivimadran (mutta ei Kesikuu | 17 18

kuukautta). Heindkuu | 14 16
Elokuu 14 15 17

Tamaén jalkeen Aapo sanoo: “En tiedd Millan syntymépéivad, mutta tieddn ettei Kaapokaan tiedd”.
Téahan Kaapo jatkaa: “Aluksi en tiennyt mikd Millan syntymépaiva oli, mutta nyt tieddn”. Edelleen
Aapo jatkaa: “Nyt myos miné tieddn mika Millan syntymépaiva on”. Mikd Millan syntyméapéaiva,
on?!

IT4m& arvoitus sai hijattain suurta huomiota sosiaalisessa mediassa, jossa véitettiin kyseisen tehtévin olleen alunperin
alakoululaisille tarkoitettu.

Laskuryhmit Ke 10-12 MaD380 ja 12-14 MaD245. Tiistain laskuryhmaii ei ole!!



