APPROBATUR 3 (MATP170) KERTAUS

Logiikka ja joukko-oppi

e Loogisten konnektiivien perusteet ja argumenttien perustelu =“todistukset”

e Joukko-opin peruskisitteet ja Venn-diagrammit.

Matemaattinen induktio

INDUKTIOLIEST: YKSI MAKIKARA DN KYPSA. SITK
- VOIN PAATELLA, ETTA MAKKARAT
— = OVAT KCYPSIA
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Lukuteoria

e Lukuteorian peruskésitteet, alkuluvut, jaollisuus ja jakoyhtalo.
e Suurin yhteinen tekija, Eukleideen algoritmi ja sen kdantdminen.

e Pienin yhteinen jaettava, Alkutekijdesitys ja sen yksikéasitteisyys, Eukleideen lemma.

Jaannosluokkarenkaat

e Jaannoluokkarenkaiden maéaritelmét ja laskutoimitukset. Kelloaritmetiikkaa.

e Alkuluvulla jaettaessa saadaan erityinen jadnnosluokkarengas, missé kaikki (nollasta

eridviit) alkiot kddntyvt.
e Lineaariset kongruenssiyhtalot ja niiden ratkaiseminen.

e Erilaiset salausmenetelmét ja julkisen avaimen RSA-salaus

Permutaatiot ja Symmetriat

e Permutaatioiden perusominaisuudet, kddnteispermutaatio, ryhmarakenne.

e Permutaatioiden esitykset erillisten kiertojen tulona ja paikanvaihtojen tulona. Parillisuus

ja parittomuus.

e Tasokuvioiden ja avaruuskappaleiden symmetriat ja niiden esittdminen permutaatioiden
avulla. Da Vincin Lause. Avaruuskappaleen kiertoryhmét ja De Vinci lauseen vastine

kolmeen ulottuvuuteen.



APPROBATUR 3 (MATP170) KERTAUS

1. Mitka seuraavista kokonaislukuja koskevista véitteistd ovat tosia ja mitké epétosia?
Perustele vastauksesi!
(a) Jos 6z —2 < 20, niin z < 1
(b) Jos 2z < 64 niin x < 35 tai 2 + 62 — 1 = 1.
(c) 2x > 3 jos ja vain jos z > 2
2. Kaytossési on viiden ja kolmen litran astiat ja ldhde vedelle. Miten mittaat ndiden

astioiden avulla 4 litraa vettd? Entd miten mittaat litran vettd? Miten tdmén tehtavin
ratkaiseminen liittyy suurimpaan yhteiseen tekijaan luvuista 5 ja 37

3. Osoita matemaattista induktiota kayttaen, ettd kaikille n € N pétee
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4. Onko kuvaus f(k) = 3k + 2 joukon Z;; permutaatio? Esitd kuvaus f permutaatioille
ominaisessa kaksirivisessi esitysmuodossa ja esitd tdmén kddnteispermutaatio erillisten
kiertojen tulona.

5. Olkoon a,b € N ja d = syt(a, b). Osoita, ettd on olemassa z,y € Z siten, etté
ar +by =c
jos ja vain jos d|c.
Platonin kappaleet

Platonin kappale on sdénndéllinen monitahokas, jonka tahkot ovat keskendén yhtenevid sdannollisia
monikulmioita, ja jonka jokaisesta kérjesta ldhtee yhtd monta sérméa. Platonin monitahokkaita on viisi

erilaista.
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