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. Olkoot f,g : R = R, f(z) = sinx ja g(zr) = cosz. Laske niiden vilinen etiisyys
d(f,9)-

. Osoita ettd metriikka d(-, -) toteuttaa kolmioepayhtalon. Eli ettd kaikilla (rajoitetuilla)
funktioilla f,g,h: A — R pitee

d(f,g) < d(f,h) +d(h,g).

. Olkoot f, : R = R se. fu(x) = /22 + % Osoita ettéd funktiojono (f,)22, suppenee

tasaisesti.
Totea my0s ettéd f, ovat derivoituvia, mutta rajafunktio f ei sitd ole. (Derivoitu-
vuus ei siis séily tasaisessa suppenemisessa.)

. Anna esimerkki epéjatkuvista funktioista f, : R — R, jotka suppenevat tasaisesti
kohti jatkuvaa funktiota f: R — R.

. Olkoot f, : (=1,1) = R, fu(z) =n ((z+ 1)* — 2*). Osoita ettéd funktiojono (f,)52,
suppenee tasaisesti. Mika on rajafunktio f7

. Anna esimerkki Riemann-integroituvista funktioista f;, : [0,00) — R, joille

(i) Jy* fa(z)de =1 kaikilla n € N,
(ii) 0 < fu(z) <1 kaikilla € [0, 00) ja kaikilla n € N, mutta
(iii) f, — O pisteittdin, muttei tasaisesti.

. Olkoot f,,f: R — R,
folz) =n (sin(x + %) — sin x)

ja f(x) = cosz. Osoita ettd f, — f tasaisesti. (Vihje: Analyysin peruslause.)

. Anna esimerkki rajoitetuista funktioista f,, f : [0,1] — R, joille

(i) fn — f pisteittéin,
(ii) f. ovat Riemann-integroituvia, mutta
(iii) f ei ole Riemann-integroituva.

(Vihje: Rationaaliluvut voidaan numeroida; Q = {¢1,¢2,q3,...} )

KAANNA —



9. Yliméidrdinen Tehtidva. Olkoot f, : R — R s.e.
€ n

fule) = (1+7)

Olkoon R > 0. Osoita, etta funktiojono ( f,,)2°, suppenee tasaisesti joukossa (—R, R) C
R.

Vihje: Newtonin binomikaava;

n - ’I’L' n—kpk
k=0

Tehtavassa EI saa kdyttdd eksponenttifunktioita tai logaritmia, silld tdma ON
eksponenttifunktion méaaritelma.



