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Analyysi 3 (Vesa Julin)
Lopputentti 22.8.2012
Vastaa kaikkiin tehtéaviin.

. Laske funktion f: R — R,

f(z) =V1+a?
neljis Taylorin polynomi pisteessd xg = 0, eli Ty o f(x). Laske myos
I Vvi+a22-1 6
lim —————. (6p)
. Suppenevatko sarjat? (6p)
- 1 - 1
a) (1)t — b) :
; VEk ; (k+1)log(k+1)
. Olkoot f, f; : [0,1] — R, j € N, funkioita. Mitkd seuraavista véitteistd ovat totta ja
mitké epétosia? (Perustele lyhyesti tai anna vastaesimerkki.) (6p)

(a) Jos f; — f pisteittéin, niin f; — f tasaisesti.
(b) Jos f; — f tasaisesti, niin f; — f pisteittain.
(c) Jos f; — f pisteittéin, niin lim;_,., fol fi(x)dx = fol f(x)dx.
. Maérita potenssisarjojen suppenemissiteet? (6p)
a) %xk b) Z—ka
k=0 k=0

. Osoita, ettéd funktiosarja
> i
p k(1 + x2)F
suppenee tasaisesti koko R:ssé. (6p)
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Lause (Taylorin lauseen integraalimuoto)
Olkoon funktio f : (a,b) — R (n + 1)-kertaa jatkuvasti derivoituva ja olkoon z, €
(a,b). Talloin

f(@) = Thoo f(x) + Rpao f(2) kaikilla = € (a,b),

missé

R @) = 5 [ £ (00— )" .

Lause (Suhde- ja juuritesti)
Olkoot a; € R. Jos

lim {/laj <1  tai  lim a5l g
Jj—o0 Jj—o0 |aj|

niin sarja Z;’il a; suppenee itseisesti. Jos
im ] >1  tai Jim %l
j—o0 j—00 ‘aj|

o0

niin sarja > 7, a; hajaantuu.

Lause
Potenssisarjan Z;’io a;(z — o)’ suppenemissiteelle R pétee

1 : . 1
= . tai R=lim ——,
=0 /]| joo lajt1]
J laj]

jos em. raja-arvo on olemassa.




