Matematiikan propedeuttinen kurssi (MATY010)
Harjoitus 4 (to 10.10.2013)

1. Olkoot f(z) = 22*—x ja g(v) = —3x+4. Mééritd yhdistetyt funktiot

a) (fog)(x)=f(g(x)) b)(gof)(x)=g(f(x))
seki laske (f o g) (1) ja (go f)(0).

2. Tulkitse seuraavat funktiot yhdistettyind funktioina ¢ (f(x)). Vaih-
toehtoja on useita. Ilmeisin/jarkevin tulkinta on se, jota haetaan. (Té-
maé taito tulee olemaan jatkossa valttdmaton derivoidessa ja integroi-
dessa yhdistettyja funktioita.)

a) h(z) = (82+3)7 b)i(x) = V&t + 3z+1¢) j(z) = e d) k(x) = Inbz
3. Olkoon funktio f(x) = +/x — 3. Maaritd funktion

a) maarittelyjoukko b) arvojoukko c¢) kiénteisfunktio.
Hahmottele funktioiden f ja f~! kuvaajat samaan koordinaatistoon.

4.
a) Perustele, miksi funktio f: R — R; f(x) = —2z on aidosti véheneva.
b) Perustele, miksi funktio f: R — R; f(x) = 2*>—1 ei ole monotoninen.

5. Sievennd lausekkeet (a > 0)

V/Vaa? vaa
a) V/va b) U=

6. Kioton ilmastosopimuksen neuvotteluissa, joulukuussa 1997, EU:n
jasenvaltiot lupasivat vdhentdad kasvihuonekaasupéistoja 8 prosentil-
la kymmenen seuraavan vuoden aikana, eli vuoteen 2008 mennessa.
Kuinka monta prosenttia padstdja on viahennettévd vuodessa (edelli-
sen vuoden padstoistd), kun niitd on suunniteltu vihennettévin joka
vuosi yhtd monta prosenttia?

7. Funktiolla f: R — R; f(z) = 2° + 42 + 3z on olemassa kiin-
teisfunktio f~!. Laske f~!(8).
(Vihje: Kéinteisfunktiota f~! ei kannata yrittdd méadrittia.)
8. Mairitd ympyran 22 — 22 + 1+ 9% +4y +4 =8
a) keskipiste ja sdde b) leikkauspisteet suoran y = —z — 1 kanssa

*. a) M&drita ellipsin 322 + 2y? = 6 huiput.

b) Miéritd hyperbelin 422 — 9y* = 36 huiput ja asymptootit.



