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Ex Tempore 3 

Ke 12.3. 

 

1. Kirjoita seuraavien käyrien tangentti- ja normaalivektorit ˆ( )T t  ja 
ˆ ( )N t : 

a. 2 3 ˆˆ ˆ( ) 2 3r t ti t j t k � �
G   

b. ˆ ˆ( ) sin( ) cos( )r t a t i a t jZ Z �
G   

c. ˆˆ ˆ( ) cos sinr t a ti b tj tk � �
G  

2. Määritä ympyräheliksin 

 ˆˆ ˆ( ) cos sinr t a ti a tj btk � �
G   

               kaarevuus. 

3. Missä pisteessä käyrän lny x  kaarevuus on suurimmillaan ja mikä 
tämä suurin arvo on? Vihje: Käytä käyrän parametrina koordinaattia 
x. 
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