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1. Laske seuraavien funktioiden gradientit f�   annetuissa pisteissä: 

a. 2 2( , )    f x y x y �  pisteessä (2,-1) 
b. 2 3( , , )f x y z xy z    pisteessä (3,-1,2) 
c. ( , , ) sin cos tanf x y z x y z  pisteessä ( / 6, / 4, / 3)S S S  

2. Tarkastellaan kahden muuttujan funktiota 2( , ) .f x y x y   
a. Laske f:n gradientti. 
b. Laske f:n suunnattu derivaatta vektorin 34

5 5
ˆ ˆu i j �  suuntaan 

pisteessä (1,2). 
c. Mihin suuntaan f  kasvaa nopeiten pisteessä (1,2)? 

 

3. Funktiolla ( , )f x y  on pisteessä ( , )a b  suunnatut derivaatat 

 
grad ( , ) 3 2,
grad ( , ) 5,

u

v

f a b
f a b

 
 

  

        jossa suunnat u ja v ovat 

 ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ( ) / 2,     (3 4 ) / 5.u i j v i j �  �   

        Määritä ( , ).f a b�   

              

 

 


