Matematiikan propedeuttinen kurssi
Demo 10, 20.11.2014

1.Laske ; 5

a) f3 2x%dx b) fn/z 2 cos x + sin(2x)dx c) fo (—t + 5)dt.
(Viimeisessd kohdassa integroimismuuttujana on t, kuten lopun dt:std ndkee, eli kohtele
t kuten yleensa x:d4.)

2. Laske a) fle 284x b) foﬂ 2 cos x + sin(2x)dx.
3. Laske kadyttden yhdistetyn funktion integroimissaantoa.

/2 .
a)fO sinx - cos x dx,

4 . . i
b) fon/ tan x dx (Muista, ettd tanx = £8£ )

4. Kayra y = x* — 4x? (eli funktion f(x) = x* — 4x? kuvaaja) ja x-akseli rajaavat tasosta
kaksiosaisen alueen. Mikd on tdmén alueen pinta-ala?
5. Laske funktioiden g(x) ja f(x) kuvaajien valilla [0, 4] rajaaman alueen pinta-ala kun

a) g(x) =x*ja f(x) = —x* -2,
b) g(x) = -2x + \/Eja f(x)=x-1.

6. Laske kdyrdn y = 1, suorien x = a ja x = 34 ja x-akselin rajaaman alueen pinta-ala.
Tésséd a on jokin positiivinen vakio. Riippuuko vastauksesi vakion a arvosta?
7. Laske funktioiden f(x) = 1ja
x ifx>0
g() = {_x

if x <O0.

rajaaman alueen pinta-ala integroimalla. (Tarkasteltava alue kannattaa jakaa kahteen
osaan, koska g on paloittain madritelty.)

8. (Tehtavén tarkoitus on kertoa hieman integraali- ja todennédkoisyyslaskennan yhtey-
destd. Tehtdvd on mukailtu vuoden 2005 kevddn yo-tehtdvistd.) Tikkataulun sdde on
20 cm ja taulu jakautuu kymmeneen renkaaseen, jotka on numeroitu ulkoa sisd@npéin
numeroilla 1-10. Gabriel heittdd tikkaa tauluun siten, ettd osuman etdisyys x taulun
keskipisteestd noudattaa jakaumaa f(x), missa

flx) = 16?W(zloo —x?).

Todenndkaisyys, heiton etdisyys keskipisteestd on pienempi kuin b ja suurempi kuin

a, on .
f f(x)dx.

Laske todennékdisyydet sille, ettd Gabrielin

a) heiton tulos on 7
b) heiton tulos on vahintdan 9

¢) heitto osuu tauluun.



