Vektorifunktioiden analyysi 2A
Harjoitus 3, 3.2.2017

1. Laske integraalit

1 1 1 1
/ (/ v — 3z dx) dy ja / (/ y?r? — 3z dy) dz.
0 -2 -2 \J0

2. Laske funktion f: I — R, f(z,y) = zsiny — ye® integraali yli vélin I =
[_]—7 1] X [07 %]

3. Olkoon I = [0,1] x [0,1] ja

x + 3, kun y < 22
2zy? + 1, muutoin.

fiI—R, f(as,y)z{

(a) Perustele funktion f integroituvuus yli vélin I.

(b) Miksi integraalin [, f laskemiseen voidaan kéyttéé Fubinin lausetta (Lause
1.4.1)?

(c) Laske integraali [, f.

4. Hahmottele kuva joukosta
A={(z,y) eER*" y€[-2,1], 0<z <y}
ja laske funktion f: A — R, f(x,y) = 2® + y integraali yli joukon A.
5. Laske funktion f: A — R, f(z,y) = xy integraali yli kolmion muotoisen
joukon A, jonka kérkipisteet ovat (0,0), (1,0) ja (2,2).

Tz

1
6. Vaihda integroimisjarjestysta integraalissa / ( / dy> dx ja laske in-
0 T

2 1+ y2
tegraalin arvo.

(Ohje: Hahmottele ensin minké kaksiulotteisen joukon yli integraalia laske-
taan.)

7. Olkoon I = [a,b] x [¢,d] ja f: I — R jatkuva. Maaritelldén
T ry
F: 1R, F(z,y) :/ / f(t,s)dsdt.

Osoita, etta
O*F O*F
kaikille z € Ja, b[ ja y € |c, d].




