Lukuteoria 1
Harjoitus 4, 7.2.2018

Niissd harjoituksissa kidytetddn seuraavia merkintéja: Kaikkien alkulukujen joukko
on {p1, pa2, P3, -}, misséd alkuluvut on numeroitu suuruusjirjestyksessi pienimmésté
alkaen. Siis néissé harjoituksissa p; = 2, po = 3, p3 = 5 jne. (Huom! Tam4 ei ole
universaali merkintdtapa lukuteoriassa, joten tdmé merkintatapa pitdé aina erikseen
kertoa kun sitd haluaa kayttaa. Monesti kirjaimilla py, po, ... merkitdén vain joitakin
mielivaltaisia alkulukuja, kuten olemme luennoillakin néhneet.)

1.
2.

Osoita, ettd luku 107 on alkuluku.

Maééritellddn a; = p1 + 1, ag = pip2 + 1, yleisesti a; = pips - - - p; + 1. Mitka
luvuista ay, as, as, ay ovat alkulukuja?

. Etsi luvuille 63 ja 78 alkutekijdesitykset, ja selvitd niiden avulla syt(63, 78).
. Osoita, ettd jos a on yhdistetty luku, niin a t [(a — 1)! + 1].

. Esimerkissé 3.2.2 saatiin osoitettua, ettd dédrettoméan moni alkuluku on muo-

toa 4n+3 jollakin n € N. Yritd samalla idealla osoittaa, ettd dérettoman moni
alkuluku on muotoa 47 4+ 1 jollakin [ € Z. Missa kohdassa todistusyrityksesi
jéa jumiin?

. Olkoon p > 3 alkuluku. Osoita, ettd p* = 12k + 1 jollakin k¥ € N.

Vihje: On yhtapitavid osoittaa, ettd luku (p+1)(p—1) on jaollinen luvulla
12.

. Matemaatikko Mauno Matikka on lueskellut luentomonistetta ja loytényt

kaamean virheen: Lause 3.2.4 ja Seuraus 3.2.3 ovat ristiriidassa kesken#én!
Maunon argumentti kdyttdd nédiden harjoitusten merkintéja pq, po, ... ja on
seuraavanlainen: Lauseen 3.2.4 nojalla mielivaltaisen suurelle luvulle m € N
16ytyy sellainen n € N etta p,.1 — p, > m. Koska m on mielivaltaisen suuri,
voidaan olettaa ettd m > 22", Mutta tilloin

Put1 > po+m >m > 2%

mik4 on ristiriidassa Seurauksen 3.2.3 kanssa.
Miksi Maunon pééttely on véarin?



