Lukuteoria 1
Harjoitus 6, 21.2.2018

1. Olkoon n € N\ {0} ja a,b € Z. Oletetaan, ettd xy € [a], ja yo € [b],. Osoita,
ettd xoyo € [abl,. (Tamai tulos perustelee, miksi kongruenssiluokkien vélinen
kertolasku on hyvin mééaritelty laskutoimitus.)

2. Olkoon a € Z. Osoita kongruenssiluokkien avulla, etti luku a? voidaan esittéi#
muodossa a® = 5k + r, missi k € Z jar € {0,1,4}.

3. Olkoon a € Z pariton luku. Osoita kongruenssiluokkien avulla, ettd a® € [1]s.
4. Etsi kongruenssiyhtilon 4z = 5 (mod 6) kaikki ratkaisut.
5. Etsi kongruenssiyhtélon 4z = 8 (mod 6) kaikki ratkaisut.

Maéritelmé. Olkoot m,n € N\ {0} ja a,b € Z. Luku z( € Z on kongruens-
siyhtdloparin

{a: a (modm)
r=b (modn)

ratkaisu, jos o = a (modm) ja o = b (modn).

6. Osoita, ettd edelld médaritellylla kongruenssiyhtéldparilla on ainakin yksi ko-
konaislukuratkaisu tdsmélleen silla ehdolla, etta

a=b (modd),

missi d = syt(m,n).

7. (a) Onko kongruenssiyhtaloparilla

r=3 (mod 2)
r=2 (mod 3)

ratkaisuja? Jos on, keksi yksi ratkaisu.

(b) Onko kongruenssiyhtéloparilla

r=4 (mod 2)
r=2 (mod 3)

ratkaisuja? Jos on, keksi yksi ratkaisu.



