MATA200 Kompleksilaskenta
Harjoitus 6, maanantaina 24.6.2019

1. Vastaa kurssikyselyyn.

2. Olkoon v: [0,1] = C, v(t) = 2¢*™ kaikilla ¢ € [0, 1]. Laske integraali

/ z—1 i
. (224 1)(z+1)
Vihje: H5/6

3. Olkoon ~: [0,27] — C, v(t) = 2¢™ kaikilla t € [0, 27]. Laske integraali
oS 2
—dz.
/7 22(z—1)
Vibje: H5/6

4. Olkoon v: [0,1] — C, y(t) = 2¢*™ kaikilla ¢ € [0, 1]. Laske integraali

eiz
—dz.
/7 (z —1)2

Vihje: H5/6

5. Laske integraali
2T dt

o V5+cos(t)

> 1
/_Ooa:2+x+1'

6. Laske integraali

7. Kéytéa kohdassa (a) kompleksisen eksponenttifunktion ominaisuuksia ja binomiyht&loa

(a+b)* = a* + 3ab + 3ab® + b°, missé a, b € C.
(a) Olkoon t € R. Osoita, etté cos(3t) = 4(cos(t))® — 3 cos(t).

(b) Naytd, ettd kulmaa /3 ei voi jakaa harpilla ja (merkitseméttoméalla) viivoittimella kolmeen

yhtéd suureen osaan.

Voit pitda tunnettuna seuraavat tosiasiat.

1. Jos kulman 7 /3 voi jakaa kolmeen yhtésuureen osaan harpilla ja viivoittimella, niin cos(7/9)
on toisen asteen polynomin nollakohta. Liséksi kyseisen polynomin kertoimet ovat rationaalilu-

kuja.

2. Jos polynomin P(z) = a,z™ + ... + a1z + ap kertoimet a;,j =0,1,2,...,n, ovat kokonais-
lukuja ja a, # 0 # ag, niin polynomilla on rationaalijuuri =y = p/q, jos ja vain jos a, = mq ja
ap = kp joillain kokonaisluvuilla m ja k. Edelld xq:ssa p ja ¢ ovat kokonaislukuja ja esitysta p/q

ei voi sieventdd eli syt(p,q) = 1.



