Bayes Teoria, tehtédvit-4, ratkaisut

1. Jos y1,...,yn ovat ehdollisesti riipumattomia ehdolla 6, p(y|6) ~ N (6,v)

ja 8 ~ N(m,w) jossa tunnetaan v, w,m silloin a posteriori 6|y, ..., y, ~
N(ml,wl)
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Huomaat muuttuneesta notaatiosta.

p(0] data) ~ exp(—6°/18 + 62/9)

tdydentamalld nelion saadaan

= exp (_; @ _92)2) eXp(—%)

siis p(f| data) on gaussinen N (2,9).
Sen 90%-HDI on (2—1.644854 x1/9, 2+1.644854 x+/9) = (—2.934561, 6.934561)

3. Olkoon (y1,. - .,ys) ovat ehdollisesti riippumattomia ja (6, 1) jakautunet
ehdolla 0. 7(6) o 1(#) > 0. TAm& priori on epédaito, ei ole todenndskdi-
syysmitta.

Kuitenkin posteriori sattaa olla aito todennékdisyysmitta.

POly1,....n) o< 1(0 > 0)exp (0> y; — 392)

< 1(6 > 0) exp(—2;n(9 _yn);;1

n
jossa 7, = 11> ",
=1

Kun n > 0, posteriori on ehdollistettu gaussinen jakauma

jossa ®(t) = P(G < t) on standardi normali gaussisen kertymafunktio.

4. Olkoon ¢ = %, 0= ﬁ.
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P(Xp = 11X =1, X, =1) = —“+"
(Xny1 = 11Xy ) Py

jossa a priori § ~ Beta(a, §). Arvot @ = §1 vastaavat tasaista jakaumaa
valissé [0, 1]. Kun € a priori on [0, 1]-tasaisesti jakautunut, seuraa

a+n n+1

a+B8+n n+2

E(nsalyn, - - ) = / E(Yas|0)p(6lyn. - . yn)d6

=/9p(9|y1,-~-,yn)d9=m1
R

Var(Yn+1|y1, -+, yn) = E(Var(Yn+110)|y1, - -, yn) + Var(E(yn+110)|y1,- - yn) =
E(l‘yl’ e ’y”) +Var(9‘y17 s »yn) =1+ w1

7. 3{1, ..., Yn |6 ehdollisesti riippumattomia jakaumalla ~ Tasainen(0, ). ()
5,60 >0.
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Siis

p(a‘ylv e 7yn) = nl(maxyl S 6)(1’1’13,}( yl)ne_(n"!‘l)

Kun n = 6 ja maxy; = 1.96
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