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JYVASKYLAN YLIOPISTO TILASTOTIETEEN LAITOS

Mitta- ja integraaliteoria 1, MATS111, syksy 2020
Harjoitus 1
Palautus Kopassa pe 11.9 klo 10.15 mennessé.

1. Olkoon
A={x=(x1,22,...,2,) € R" : 2, =0}.

Osoita Lebesguen ulkomitan méairitelméé kéyttien, ettd m*(A) = 0.
2. Olkoon E C R" ja m*(E) = 0. Osoita, ettd

R"\ E
on tihed R™:n osajoukko.
3. Olkoon
f:R—=R
vihenevéa funktio. Osoita, ettéd f voi olla epédjatkuva vain numeroituvassa
joukossa.

Vihje: Muista luennolta lause ylinumeroituvien summien d4rettémyydesté.

4. Osoita, ettd vélilld |0, 1] on ylinumeroituvan monta bindérilukua.
Muistutus: Esimerkki yo. vilin bingériluvusta 0.101100... =271 4273 +
274,

5. Askel 1: Jaa yksikkonelio Cp := [0, 1] x [0, 1] yhdeksdén pienempéén ne-
lioon ja poista keskimméinen nelié eli [1/3,2/3] x [1/3,2/3], jotta saat
joukon C. Askel 2: Jaa kukin jiljelle jadneistd pikkunelidista jélleen 9
nelioon ja poista kustakin keskimméinen nelio, jotta saat joukon Cs. Hah-
mottele kuva ja laske jéljelle jidneen kuvion Cy pinta-ala kierroksella k.

6. Nayté, ettd Lebesguen ulkomitan mééritelméssd avoimet vélit voidaan
korvata suljetuilla

7. Olkoon A = {(z,y) € R? : z =y, x € [0,1]}. Osoita, ettd m*(A) = 0.



